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Аннотация. В условиях аридизации климата сельхозтоваропроизводителям необходимо иметь в сево-
обороте наряду с традиционными сельскохозяйственными культурами и альтернативные, которые могут 
обеспечить получение гарантированного урожая. Актуальность исследований обусловлена необходимо-
стью совершенствования технологии возделывания зернового сорго за счет применения регуляторов ро-
ста и органоминеральных удобрений. Научная новизна заключается в изучении регуляторов роста и их 
влиянии на формировании продуктивности зернового сорго. Полевой опыт заложен в 2022 году в УНПЦ 
«Горная поляна» ФГБОУ ВО Волгоградский ГАУ на светло-каштановых почвах. Схема опыта включала 3 
варианта районированных гибрида и 7 вариантов применения регуляторов роста и органоминеральных 
удобрений. Наблюдения и анализ проводились в соответствии с общепринятыми методиками. В резуль-
тате исследований было установлено, что комплексное применение регулятора роста Фертигрейн Старт 
Плюс для обработки семян и органоминерального удобрения Фертигрейн Фолиар Плюс способствовало 
увеличению продуктивности на всех изучаемых в опыте гибридов в среднем на 10-19%, при этом наибо-
лее отзывчивым на внесение данных препаратов является гибрид Бианка, формирующий урожайность в 
зависимости от условий года на уровне 1,54-2,68 т/га. Результаты исследований представляют интерес 
прежде всего для сельхозтоваропроизводителей районов Волгоградской области с жесткими климатиче-
скими условиями, где набор сельскохозяйственных культур ограничен почвенно-климатическими усло-
виями.
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Введение. Значительная площадь Волгоград-
ской области является зоной рискованного зем-
леделия с ограниченным набором культур для 
возделывания. В связи с этим для успешного раз-
вития сельского хозяйства необходимо внедрять в 
производство альтернативные культуры, которые 
позволят получать дополнительную продукцию 
и корма для развития животноводства.  Основная 
задача современного кормопроизводства в усло-
виях Волгоградской области – обеспечение жи-
вотноводства высококачественными кормами и 
повышение урожайности кормовых культур, воз-
делываемых как на орошаемой, так и на богарной 
пашне. В условиях аридизации климата и сниже-
ния количества осадков во время летнего периода 
особенно важное значение для увеличения произ-
водства зернофуража имеет расширение посевов 
высокоурожайных засухоустойчивых культур, к 
которым в первую очередь относится сорго. 

Сорго зерновое является уникальным злаковым 
растением как по своим биологическим особенно-
стями, так и хозяйственным признакам. Его основ-
ными преимуществами являются высокая засухоу-

стойчивость, солевыносливость, продуктивность, 
стабильность урожаев по годам, хорошие кормо-
вые качества и универсальное использование. 
Зерно сорго содержит 12-15 % протеина, 3,4-4,4 % 
жира, 70-80 % БЭВ, 2,4-4,8 % клетчатки. По кормо-
вым достоинствам зерно сорго равноценно и даже 
превосходит некоторые традиционные культуры, 
такие как, например, ячмень и овес [5; 9].

Несмотря на то, что культура не имеет значи-
тельных площадей в севооборотах, совершенст-
вование приемов технологии возделывания все 
чаще становится задачей ученых исследователей 
как на территории Российской Федерации, так и 
за ее пределами [1; 13]. Для решения задач по по-
вышению урожайности сорго ведется научно-ис-
следовательская работа по разработке приемов и 
технологии возделывания в целом, основанная, в 
том числе, на определении норм высева [10], под-
боре оптимальных для условий региона сортов и 
гибридов [8; 14], применении удобрений [6; 12], 
регуляторов роста и гербицидов для защиты по-
севов от сорняков [2; 11], препаратов для защиты 
от болезней [7]. Однако результаты исследований 
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зачастую носят дискуссионный характер и не яв-
ляются идентичными, что можно объяснить осо-
бенностями почвенно-климатических условий ре-
гионов, где проводились исследования [3; 4]. 

В условиях Нижневолжского региона потенциал 
продуктивности этой культуры реализован не в 
полном объёме и данная культура не имеет широ-
кого распространения. В связи с этим в 2022 году 
на участке землепользования УНПЦ «Горная по-
ляна» ФГБОУ ВО Волгоградский ГАУ был заложен 
полевой опыт по совершенствованию технологии 
возделывания зернового сорго на светло-кашта-
новых почвах (рисунок 2).

Целью исследований являлось совершенство-
вание технологии возделывания сортов сорго на 
зерно на основе подбора оптимальных райониро-
ванных гибридов отечественной и иностранной 
селекции, а также применения регуляторов роста 
и органоминеральных удобрений для обработки 
семян и растений во время вегетации.

Для решения поставленной цели были опреде-
лены следующие задачи: 

1. Дать оценку особенностям роста и развития 
посевов гибридов сорго Атаман, Бианка и Албанус 
с применением регуляторов роста и органомине-
ральных удобрений.

 2. Определить особенности водопотребления и 
урожайность посевов в зависимости от применяе-
мых агроприемов. 

3. Определить экономическую эффективность 
изучаемых агроприемов.

Материалы и методы. Для решения поставлен-
ных задач исследования велись по следующей схе-
ме опыта:

Фактор А. Гибриды сорго зернового:
Ι. Атаман;
ΙΙ. Бианка;
ΙΙΙ. Албанус; 

Фактор В. Регуляторы роста и органоминераль-
ные удобрения:
Ι. Без применения (контроль).
ΙΙ. Гумат калия, обработка семян перед посевом, 0,8 л/т.
ΙΙΙ. Гумат калия, обработка растений во время веге-
тации, фаза кущения, фаза выхода в трубку 1,5 л/га.
ΙV. Гумат калия, обработка семян перед посевом, 

0,8 л/т + Гумат калия, обработка растений во вре-
мя вегетации, фаза кущения, фаза выхода в трубку 
1,5 л/га.
V. Фертигрейн старт Плюс обработка семян перед 
посевом 0,8 л/т.
VΙ. Фертигрейн Фолиар Плюс обработка растений 
во время вегетации, фаза кущения, фаза выхода в 
трубку 1,5 л/га.
VΙΙ. Фертигрейн старт Плюс обработка семян перед 
посевом 0,8 л/т + Фертигрейн Фолиар Плюс обра-
ботка растений во время вегетации, фаза кущения, 
фаза выхода в трубку 1,5 л/га.

Исследования велись в зернопаровом трехполь-
ном севообороте по следующей схеме: пар – озимая 
пшеница – сорго зерновое. Норма высева –250000 
всхожих семян на га. Расположение делянок рендо-
зимированное, площадь делянки 1120 м2 (11,2 м × 
100 м), учетной 900 м2, трехкратная повторность 
вариантов.

Почвенный покров опытного участка представ-
лен светло-каштановыми тяжелосуглинистыми 
почвами. Обеспеченность доступными для расте-
ний формами азота и фосфора – низкая, содержа-
ние калия – повышенное, гумус 1,8-2,0 %.

Закладка опыта, отбор и анализ проб растений 
и почвенных образцов проводились с использова-
нием общепринятых методик и ГОСТ. Полученные 
результаты обрабатывались методами математи-
ческой статистики 

Результаты и обсуждение. Погодные условия 
2022-2023 гг. можно охарактеризовать в целом 
как благоприятные для возделывания зернового 
сорго (таблица 1). Среднемесячная температура 
воздуха за время вегетации составила: за 2022 год 
18,70С, за 2023 год 19,20С, что немного превышало 
среднемноголетние значения. 

По количеству осадков имелись некоторые 
различия по годам. В среднем за 2022 год выпа-
ло 123,3 мм осадков за время вегетации, за 2023 
год этот показатель был более высокий – 145 мм. 
Август был самым засушливым месяцем в наших 
исследованиях за всю вегетацию, с самой высокой 
температурой воздуха и с низким количеством вы-
павших осадков. 

 

Таблица 1. Метеорологические показатели вегетационного периода за 2022-2023 гг.

Показатели Годы
Месяцы Среднее (суммарное)

за вегетациюV VI VII VIII IX

Температура воздуха, 
0С

Многолетние 16,5 21,5 24,0 22,5 15,5 20,0

2022 14,2 23,7 23,7 27,5 16,0 21,0

2023 17,5 22,0 24,7 26,3 18,5 21,8

Влажность воздуха, %

Многолетние 61 48 44 40 63 51,2

2022 47 35 45 27 62 43,2

2023 52 44 47 37 47 45,4

Осадки, мм

Многолетние 25,0 35,0 30,0 20,0 30,0 140,0

2022 59,0 2,3 24,0 18,0 20,0 123,3

2023 9,7 50,0 70,3 6,0 9,0 145,0
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      Исследованиями установлено, что изучаемые 
гибриды имеют некоторые отличия в продолжи-
тельности вегетации. В 2022 году гибрид Албанус 
был самым раннеспелым, период от посева до пол-
ной спелости составил 121 день, у гибрида Бианка 
– 129 дней, гибрида Атаман – 124 дня. В условиях 
2023 года у гибрида Атаман он был самым корот-
ким – 129 дней, у гибрида Албанус на 2 дня больше 
– 131 день, а у гибрида Бианка самый продолжи-
тельный – 134 дня. Обусловлены данные различия 
по годам тем, что годы отличались интенсивно-
стью выпадения осадков в период вегетации и их 
распределением по месяцам.

Лабораторные исследования показали высокие 
посевные качества семян изучаемых гибридов, 
лабораторная всхожесть в среднем находилась 
на уровне 94,5 %, однако полевая всхожесть была 
ниже примерно на 15-25 % в 2022 г. и 10-11% в 
2023 г. Так, на гибриде Атаман в зависимости от 
изучаемых факторов она варьировала от 70,5 до 
76,1 в 2022 г. и от 84,2 до 87,8% в 2023 г., на гибри-
де Бианка – 72,1-78,5 %, 84,6-88,1 %, гибриде Ал-
банус – 71,4-77,0 %, 84,3-87,7 % соответственно по 

годам исследования в зависимости от применения 
регуляторов роста для обработки семян и органо-
минеральных удобрений во время вегетации.

На формирование продуктивности любой сель-
скохозяйственной культуры в подзоне светло-каш-
тановых почв первостепенное влияние оказывает 
наличие запасов доступной для растений влаги 
в почве, а также атмосферные осадки в наиболее 
критические фазы развития. 

Как показали исследования 2022-2023 гг., в це-
лом посевы были обеспечены влагой практически 
на всем периоде вегетации, но в ответственные 
фазы развития отмечалась нехватка в верхних го-
ризонтах почвы. Это связано, прежде всего, с не-
равномерным распределением атмосферных осад-
ков по месяцам. В среднем за 2 года перед посевом 
содержание доступной влаги в метровом слое по-
чвы составило 107,4 мм, в фазу выхода в трубку – 
77,9 мм, цветения – 51,9 мм, а в фазу полной спело-
сти – 18,6 мм (таблица 2).  

Содержание доступной влаги для растений в 
метровом слое почвы в 2022 г. было меньше, чем в 
2023 г. (рисунок 1).

Таблица 2. Содержание доступной влаги в почве во время вегетации в слое почвы 0-1,0 м, сорт Бианка, 
без применения удобрений (контроль), мм

Фенологическая фаза

Посев Всходы Выход в трубку Стеблевание Выметывание Цветение Молочная 
спелость

Полная 
спелость

2022 г.

98,5 87,3 65,4 56,3 46,9 43,5 25,4 12,6

2023 г.

116,3 104,2 90,3 72,6 65,4 60,3 32,9 24,6

Среднее за 2022-2023 гг.

107,4 95,8 77,9 64,4 56,2 51,9 29,2 18,6

       Рисунок 1. Содержание доступной для растений влаги в посевах сорго зернового в 2022-2023 гг. в слое почвы 
0-1,0 м (сорт Бианка, без применения удобрений (контроль), мм
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Анализируя водопотребление сорго в опыте, 
было установлено, что суммарное водопотребле-
ние в зависимости от варианта опыта варьирова-
ло от 1801,5 м3/га на варианте с гибридом Атаман 
без применения регуляторов роста и органомине-
ральных удобрений до 1859,5 м3/га на варианте с 
гибридом Бианка с обработкой семян препаратом 
Фертигрейн Старт Плюс и листовой обработкой 
Фертигрейн Фолиар Плюс. В структуре водопотре-
бления на долю почвенных влагозапасов прихо-
дилось 49,4-51 %, на долю атмосферных осадков 
49,5-50,6 % (таблица 3). Применение регуляторов 
роста для обработки семян и органоминеральных 
удобрений во время вегетации способствовало 
снижению коэффициента водопотребления по 
сравнению с вариантами, где не применялись дан-
ные препараты. Из изучаемых гибридов наиболее 
отзывчивым является гибрид Бианка. На контр-

ольном варианте коэффициент водопотребления 
составил 1104,7 м3/т, а на варианте с совместным 
применением препаратов марки Фертигрейн он 
был равен 931 м3/т. На гибриде отечественной се-
лекции Атаман эти показатели были равны соот-
ветственно 1169,6 и 981,9 м3/т, а на гибриде Алба-
нус 1135,3 и 986,9 м3/т.

Главным критерием оценки изучаемых агро-
приемов, сортов и гибридов сельскохозяйствен-
ных культур является величина и качество уро-
жая. Наблюдениями в опытах было установлено, 
что продуктивность посевов зернового сорго на 
светло-каштановых почвах зависит от биологиче-
ских особенностей гибрида, а также применения 
регуляторов роста для обработки семян и органо-
минеральных удобрений в виде некорневой под-
кормки (таблица 4).

Таблица 3. Структура водопотребления зернового сорго, в среднем за 2022-2023 гг.

Фактор А 
гибриды 

Фактор В 
органоминеральные 

удобрения

Израсходовано воды за вегетационный период, м3/га Суммарное 
водопо-

требление, 
м3/га

Коэффициент 
водопо-

требления, 
м3/т 

За счет запасов в  почве За счет атмосферных 
осадков

м3/га % м3/га %

Атаман

Без обработки 888,0 49,4 913,5 50,6 1801,5 1169,6

Гумат обработка семян 896,5 49,7 913,5 50,3 1810,0 1134,9

Гумат обработка во время 
вегетации 905,5 49,9 913,5 50,1 1819,0 1113,2

Гумат обработка семян+ 
Гумат обработка во время 
вегетации

912,0 50,1 913,5 49,9 1825,5 1098,9

Фертигрейн старт Плюс 896,5 49,7 913,5 50,3 1810,0 1075,3

 Фертигрейн Фолиар Плюс 912,0 50,1 913,5 49,9 1825,5 1046,1

Фертигрейн старт Плюс + 
Фертигрейн Фолиар Плюс 928,5 50,5 913,5 49,5 1842,0 981,9

Бианка

Без обработки 902,0 49,8 913,5 50,2 1815,5 1104,7

Гумат обработка семян 911,0 50,1 913,5 49,9 1824,5 1071,5

Гумат обработка во время 
вегетации 917,5 50,2 913,5 49,8 1831,0 1057,4

Гумат обработка семян+ 
Гумат обработка во время 
вегетации

934,0 50,7 913,5 49,3 1847,5 1022,7

Фертигрейн старт Плюс 921,5 50,3 913,5 49,7 1835,0 1036,3

Фертигрейн Фолиар Плюс 927,5 50,5 913,5 49,5 1841,0 1016,3

Фертигрейн старт Плюс + 
Фертигрейн Фолиар Плюс 946,0 51,0 913,5 49,0 1859,5 931,0

Албанус

Без обработки 895,0 49,6 913,5 50,4 1808,5 1135,3

Гумат обработка семян 904,0 49,9 913,5 50,1 1817,5 1115,8

Гумат обработка во время 
вегетации 910,5 50,1 913,5 49,9 1824,0 1083,9

Гумат обработка семян+ 
Гумат обработка во время 
вегетации

920,0 50,3 913,5 49,7 1833,5 1062,3

Фертигрейн старт Плюс 916,0 50,2 913,5 49,8 1829,5 1059,7

 Фертигрейн Фолиар Плюс 921,5 50,3 913,5 49,7 1835,0 1038,3

Фертигрейн старт Плюс + 
Фертигрейн Фолиар Плюс 937,0 50,8 913,5 49,2 1850,5 986,8
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Таблица 4. Урожайность сорго зернового в среднем за 2022-2023 г., т/га

Фактор В –
органоминеральные удобрения, регуляторы роста

Фактор А – гибриды

Атаман Бианка Албанус Средняя 

Без обработки (контроль) 1,66 1,76 1,71 1,71

Гумат калия, обработка семян 1,73 1,82 1,76 1,77

Гумат калия некорневая подкормка во время вегетации 1,76 1,85 1,81 1,81
Гумат калия,  обработка семян + Гумат калия, некорневая подкормка во время 
вегетации 1,80 1,92 1,86 1,86

Фертигрейн старт Плюс, обработка семян 1,80 1,89 1,85 1,85

Фертигрейн Фолиар Плюс, некорневая подкормка во время вегетации 1,85 1,93 1,89 1,89
Фертигрейн старт Плюс, обработка семян + Фертигрейн Фолиар Плюс 
некорневая подкормка во время вегетации 2,05 2,11 2,01 2,04

Средняя 1,80 1,90 1,84  

НСР (05) общая 2022 г. – 0,1275, НСР (05) А – 0,0482, НСР (05) В – 0,1168 
НСР (05) общая 2023 г. – 0,2024, НСР (05) А – 0,0765, НСР (05) В – 0,1168   

На контрольном варианте, где не применялись 
препараты, урожайность в среднем за 2 года иссле-
дований составила на гибриде Атаман 1,66 т/га, на 
гибриде Бианка 1,76 т/га, а на гибриде Албанус 
1,71 т/га. 

Исследованиями было установлено, что при-
менение гумата калия и регулятора роста Фер-
тигрейн старт Плюс для обработки семян и орга-
номинерального удобрения Фертигрейн Фолиар 
Плюс способствовало увеличению урожайности. 
Однако раздельное применение каждого препара-
та не способствовало такому увеличению продук-
тивности культуры, как их совместное применение. 
Применение гумата калия для обработки семян и 
двукратная обработка посевов во время вегетации 
обеспечило прибавку по сравнению с контроль-
ным вариантом на гибриде Атаман на 0,14 т/га, на 
гибриде Бианка на 0,16 т/га, а на гибриде Албанус 
на 0,15 т/га. Препараты марки Фертигрейн обеспе-
чили большую прибавку по сравнению с гуматом 
калия и контрольным вариантом. Так, на гибриде 
Атаман урожайность составила 2,01 т/га, на гибри-
де Албанус 2,01 т/га, а на гибриде Бианка сфор-
мировался самый высокий урожай – 2,11 т/га, что 
больше, чем на контроле на 0,45 т/га.

Расчёт экономической эффективности показал, 
что эффективность возделывания зависит от воз-
делываемого гибрида в опыте и используемых ре-
гуляторов роста и органоминеральных удобрений. 
В среднем величина затрат варьировала от 10650 
руб. без применения препаратов до 12070 руб. на 
варианте с комплексным применением препара-
тов Фертигрейн. Средняя цена реализации зерна 
сорго за 2022-2023гг. составила 9500 руб. за 1 т. 

Анализ себестоимости полученной продукции 
показал, что самая низкая себестоимость была по-
лучена на варианте с комплексным применением 
препаратов Фертигрейн составила в зависимости 
от возделываемого гибрида от 5720,38 до 6004,98 
руб. за тонну, что меньше чем на контрольном ва-
рианте без внесения препаратов на 410,68 – 695,28 
рублей.

Расчет прибыли на 1 т полученной продукции и 
на 1 га показал, что самая высокая прибыль в опы-
те была получена при возделывании гибрида Би-
анка и с комплексным применением препаратов 
Фертигрейн и составила на 1 т – 3779,62 руб., а на 
1 га 7975,00 руб. 

Возделывание гибрида Атаман без применения 
регуляторов роста и органоминеральных удобре-
ний привело к получению самой низкой величины 
прибыли на 1 т и на 1 га, значение этого показа-
тели было равно 3084,34 и 5120,00 руб. соответст-
венно.

Расчет уровня рентабельности показал, что са-
мое высокое значение этого показателя получено 
на вариантах, где применяются препараты Фер-
тигрейн комплексно: на гибриде Бианка – 66,07 %, 
Атаман – 61,35 %, Албанус – 58,2 %; на вариантах с 
гуматом калия – от 48,6 до 52,97 %, а без примене-
ния регуляторов роста и органоминеральных удо-
брений – 48,08-52,54 %.

Таким образом, проанализировав экономиче-
ские показатели, можно сделать вывод о том, что 
самым экономически выгодным вариантом  в 
опыте является вариант с гибридом Бианка на 
фоне комплексного применения препаратов Фер-
тигрейн (Фертигрейн старт Плюс – обработка се-
мян перед посевом 0,8 л/т и Фертигрейн Фолиар 
Плюс – обработка растений во время вегетации, 
фаза выхода в трубку, стеблевание), поскольку дан-
ная комбинация обеспечивает получение самых 
высоких экономических показателей: прибыль на 
1 т – 3779,62 руб., прибыль на 1 га – 7975,00 руб., 
уровень рентабельности – 66,07 %.

Выводы. Таким образом, на основании прове-
денных исследований, можно сделать вывод, что 
применение в технологии возделывания регуля-
торов роста и органоминеральных удобрений во 
время вегетации способствует увеличению про-
дуктивности изучаемой культуры. Наиболее луч-
шие результаты за два года наблюдений были по-
лучены на гибриде Бианка, семена которого были 
обработаны препаратом Фертигрейн старт Плюс 
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и во время вегетации была проведена некорневая 
подкормка препаратом Фертигрейн Фолиар Плюс, 
урожайность на этом варианте составила 2,11 т/га, 
что выше чем на контроле на 19,9 %. Также стоит 
отметить, что положительное влияние на рост и 
развитие культуры оказывает более высокое со-
держание доступной влаги в почве и количество 
атмосферных осадков.
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Abstract. In the conditions of climate aridization, 
agricultural producers need to have alternative crops 
in their crop rotation along with traditional crops that 
can ensure a guaranteed harvest. The relevance of the 
research is due to the need to improve the technology 
of grain sorghum cultivation through the use of 
growth regulators and organomineral fertilizers. The 
scientific novelty is in the study of growth regulators 
and their influence on the grain sorghum productivity 
formation. The field experience was laid in 2022 

at the Gornaya Polyana Educational, Scientific and 
Production Center (ESPC) of the FSBEI НЕ Volgograd 
SAU on light chestnut soils. The experiment scheme 
included 3 variants of the zoned hybrid and 7 variants 
of the growth regulators and organomineral fertilizers 
use. The observations and analysis were carried out 
in accordance with generally accepted methods. As a 
result of the research, it was found that the complex 
use of the «Fertigrain Start Plus» growth regulator 
for seed treatment and the «Fertigrain Foliar Plus» 
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organomineral fertilizer contributed to an increase in 
productivity on all hybrids studied in the experiment 
by an average of 10-19%. At the same time, the Bianca 
hybrid is the most responsive to the introduction 
of these drugs, forming yields depending on the 
conditions of the year at the level of 1.54-2.68 t /ha. 
The results of the research are of interest primarily for 
agricultural producers in the districts of the Volgograd 
Region with harsh climatic conditions, where the set of 
crops is limited by soil and climatic conditions.

Keywords: grain sorghum, light chestnut soils, 
growth regulator, organomineral fertilizer, potassium 
humate.
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Рисунок 2. Опытные посевы зернового сорго


