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Статья касается проблемы профилактики пожаров, являющихся причиной опустынивания земель в 
южных регионах. Целью исследований, проводившихся в 2019 – 2021 гг., являлось изучение влияния арид-
ности климата на количество и площади ландшафтных пожаров в агролесомелиоративных комплексах 
Волгоградской области. В работе приведены данные по площадям сельхоз назначения в разрезе лесомелио-
ративных районов. С учетом лесомелиоративного районирования региона исследований за указанные годы 
проанализированы причины возникновения пожаров, к основным из которых относится антропогенный 
фактор. Определена продолжительность пожароопасного сезона, в течение которого наблюдается высо-
кая пожарная опасность. В условиях лесоаграрных ландшафтов Волгоградской области наиболее распро-
странены беглые низовые пожары, охватывающие лесные полосы и сельхозугодья (пастбища, сенокосы). 
Проанализированы количество и площади таких пожаров в регионе исследований. Получена корреляцион-
ная зависимость площадей ландшафтных пожаров от аридности климата в Волгоградской области. Вве-
ден в оборот новый научный термин – «горимость лесоаграрных ландшафтов», который представляет 
собой отношение выгоревших площадей в агролесоландшафте лесомелиоративного района к общей площа-
ди агролесоландшафтов в данном лесомелиоративном районе. Обосновывается применение нового пока-
зателя горимости лесоаграрных ландшафтов в качестве одного из индикаторов опустынивания аридных 
регионов.
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В условиях засушливого климата Волгоград-
ской области активная сельскохозяйст-

венная деятельность усиливает пожароопасную 
обстановку, что способствует возникновению на 
территории региона ландшафтных пожаров, еже-
годное количество которых превышает 500, а пло-
щадь более 1000 га. Негативное воздействие таких 
пожаров проявляется не только в отношении ме-
лиоративных защитных насаждений, травянистой 
растительности, включая кормовые угодья, но и в 
ухудшении условий их произрастания. Вследствие 
воздействия огня происходит постепенная дегра-
дация земель, приводящая к опустыниванию тер-
риторий. Поэтому в настоящее время проблема 
опустынивания, вызванная утратой продуктивно-
сти почв под воздействием ландшафтных пожаров, 
вызывает все больший интерес. Для принятия сво-
евременных профилактических противопожарных 
мер целесообразно обоснование математической 
зависимости, позволяющей прогнозировать лан-
дшафтные пожары в лесоаграрных ландшафтах 
как Волгоградской области, так и страны в целом. 

Цель исследований, проводившихся в период с 
2019 по 2021 гг. на территории Волгоградской об-
ласти, – установить влияние аридности климата 
региона на горимость лесоаграрных ландшафтов.

Задачи исследований: 1) проанализировать 
природно-климатические условия лесомелиора-
тивных районов Волгоградской области; 
2) уточнить динамику и особенности ландшафт-
ных пожаров региона исследований; 3) выявить 
зависимость между площадью ландшафтных по-
жаров и индексами аридности в условиях Волгог-
радской области.

Материалы и методика исследований. Участ-
ки исследований в Волгоградской области были 
отмечены согласно лесомелиоративному райони-
рованию [1].

Природно-климатические условия за период 
исследований определялись на основе погодных 
данных архива сайта m.rp5.ru за 2019 – 2021 гг.

Индексы аридности Мартонни рассчитывались 
по формуле (1):

Ia = P / (T + 10),			   (1)
где – Ia индекс аридности Мартонни, P – годовое 

количество осадков, мм; T – среднегодовая темпе-
ратура воздуха, °C [6].

Сведения о площадях сельхозугодий принимали 
по данным статистики комитета сельского хозяй-
ства Волгоградской области.

Продолжительность пожароопасных сезонов в 
регионе исследований, согласно Постановлению 
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Губернатора Волгоградской области, для перио-
да наблюдений с 2019 по 2021 гг. установлена с 1 
апреля по 31 октября.

Согласно архивным данным ГУ МЧС России по 
Волгоградской области, в регионе исследований 
наиболее распространенным видом пожаров яв-
ляется низовой. По характеру горения за период 
исследований в основном наблюдались беглые по-
жары. Также на основе архивных сведений ГУ МЧС 
обобщались данные по количеству ландшафтных 
пожаров и площадям гарей в разрезе лесомелиора-
тивных районов Волгоградской области.

Полученные данные обрабатывали методом ма-
тематической статистики в диалоговом статисти-
ческом пакете Statgraphics 5.0.

Результаты и их обсуждение. Исследования 
проводились с учетом агролесомелиоративного 
районирования Волгоградской области в грани-
цах пяти агролесомелиоративных районов: Вол-
го-Донской степной (32921 км²), Волго-Донской 
сухостепной (10855 км²), Волго-Уральский су-
хостепной (29290 км²), Ергенинско-Сарпинский 
полупустынный (17985 км²), Волго-Уральский 
полупустынный (22851 км²). Согласно агролесо-
мелиоративному делению РФ, Волгоградская об-

ласть включает в себя 3 природные зоны: степную 
(32921 км²), сухостепную (40145 км²) и полупу-
стынную (40836 км²).

Погодные условия в течение исследуемых пери-
одов времени (2019 – 2021 гг.) характеризовались 
высокими температурами воздуха и небольшими 
суммами осадков в летний период, преимущест-
венно в восточной и южной частях региона (Волго-
Уральский сухостепной и Ергенинско-Сарпинский 
полупустынный районы). Максимальное коли-
чество атмосферных осадков за пожароопасные 
сезоны (с 01.04 по 31.10) по сравнению с другими 
лесомелиоративными районами зафиксировано в 
Волго-Донском степном районе (г. Елань – 381 мм). 
Минимальное количество осадков наблюдалось 
в Волго-Уральском сухостепном районе за 2019 – 
2021 гг. (142 мм, 123 мм, 186 мм). В пожароопас-
ные сезоны 2019 – 2021 гг. преобладали ветра вос-
точного румба со скоростью, достигающей 20 м/с. 
Максимальными температурами воздуха характе-
ризовался Ергенинско-Сарпинский лесомелиора-
тивный район (г. Котельниково) в 2019 и 2021 гг. 
(+38,8 °С; +40,7 °С), а Волго-Уральский сухостепной 
(г. Палласовка) в 2020 г. (+41,2 °С).

Рисунок 1 – Индексы аридности Мартонни лесомелиоративных районов Волгоградской области 
за июль 2019 – 2021 гг.

В ходе исследования для каждого из пяти лесо-
мелиоративных районов по трем годам были рас-
считаны индексы аридности Мартонни, наимень-
шие значения которых вследствие недостаточного 
количества выпавших осадков составили в июле 
(рисунок 1). Максимальные значения отмечены в 
Волго-Донском сухостепном районе (2019 г. – 2,31; 
2020 г. – 0,62; 2021 г. – 1,03), меньше в Волго-Дон-
ском степном (2019 г. – 1,67; 2020 г. – 0,41; 2021 г. – 
0,89), Волго-Уральском сухостепном (2019 г. – 2,98; 
2020 г. – 0,24; 2021 г. – 0,60), Ергенинско-Сарпин-
ском полупустынном (2019 г. – 2,15; 2020 г. – 0,21; 

2021 г. – 1,14), Волго-Уральском полупустынном 
(2019 г. – 2,06; 2020 г. – 0,06; 2021 г. – 0,53).

На территории Волгоградской области доми-
нируют лесоаграрные ландшафты, включающие 
мелиоративные защитные насаждения, преиму-
щественно полезащитные лесные полосы – 61,76 
тыс га, а также прибалочные – 5,19 тыс га, придо-
рожные – 4,60 тыс га (таблица 1). 
Площадь сельхозугодий Волгоградской области 
составляет 9,12 млн га, в том числе пашни – 5,79 
млн га, пастбища – 2,56 млн га и сенокосы – 190,39 
тыс га (таблица 2).
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Таблица 1 – Площадь лесных полос на землях сельскохозяйственного назначения в Волгоградской области

Агролесомелиоративные районы
Площадь лесных полос, га

Полезащитные Прибалочные Придорожные

Волго-Донской степной 26788,0 1776,5 1425,7

Волго-Донской сухостепной 5842,1 345,6 742,7

Волго-Уральский сухостепной 11009,3 774,3 999,2

Волго-Уральский полупустынный 8631,5 2210,2 1114,7

Ергенинско-Сарпинский 
полупустынный 9487,0 88,1 320,8

Итого: 61757,9 5194,7 4603,1

Таблица 2 – Экспликация земель сельскохозяйственного назначения в разрезе агролесомелиоративных районов 
Волгоградской области на 01.01.2022 г.

Агролесомелиоративные районы
Земли с/х назначения Пашни Пастбища Сенокосы

Площади, тыс. га

Волго-Донской степной 2909,35 2081,11 616,32 42,48

Волго-Донской сухостепной 846,82 473,40 274,84 22,04

Волго-Уральский сухостепной 2028,49 1230,47 671,96 42,02

Ергенинско-Сарпинский 1486,12 966,70 439,50 6,74

Волго-Уральский полупустынный 1851,31 1043,34 560,96 77,11

Итого: 9122,09 5795,02 2563,58 190,39

Мелиоративные лесные насаждения Волгоград-
ской области отличаются разнообразной рядно-
стью, которая варьирует в основном от 3 до 9 рядов, 
неширокими (1,5 – 2,0 м) междурядьями и наличи-
ем опушек из самосева шириной 5 – 7 м с обеих сто-
рон полос [7]. Наиболее распространенными поро-
дами деревьев в агролесоландшафтах являются 
ясень зеленый (Fraxinus pennsylvanica Marshall), 
робиния лжеакация (Robinia pseudoacacia L.) и 
вяз мелколистный (Ulmus pumila L.). Как прави-
ло, преобладают перестойные деревья возрастом 
50 – 60 лет. Высота древостоя в среднем варьирует 
от 3,0 до 12,0 м. Большинство мелиоративных на-
саждений имеют плотную (непродуваемую) кон-
струкцию, высокую сомкнутость полога. Однако 
в результате ландшафтных пожаров происходит 
снижение полноты древостоя и такие насаждения 
чаще становятся продуваемыми с изреженным 
древостоем [12, 5, 9].

В условиях Волгоградской области наиболее 
распространенными являются беглые низовые 
пожары, в той или иной степени оказывающие 
влияние на элементы агролесоландшафта (лес-
ные полосы, кустарниковый ярус, травянистая 
растительность, мортмасса, почва) [22, 11]. В 
условиях Волгоградской области пожароопасный 
сезон длится с 1 апреля по 31 октября. Продолжи-
тельность составляет 213 календарных дней. Лет-
ний период характеризуется высокими классами 
пожарной опасности (IV – V) [17, 18, 19]. В основ-
ном, возгорания травяной растительности и по-

жнивных остатков происходят с 11:00 до 16:00 по 
местному времени [8], но большее их количество 
наблюдается с 12:00 до 14:00. Как правило, в лет-
ний период, когда сохраняется высокая пожарная 
опасность, не редки случаи возникновения пожа-
ров в промежуток времени с 16:00 до 21:00, после 
чего их вероятность резко снижается. Тем не менее 
наблюдаются и случаи возгораний в ночное время, 
что объясняется либо неосторожным обращением 
с огнем, либо преднамеренными поджогами.

Самой частой причиной возникновения воз-
гораний и распространения пожаров в агроле-
сомелиоративных комплексах региона является 
негативное воздействие человека на природу, ха-
рактеризующееся нарушением правил пожарной 
безопасности (неосторожное обращение с огнем, 
искусственно созданные палы). К середине лета на 
значительной территории сельхоз угодий форми-
руется сухостойная травянистая растительность, 
являющаяся сильным горючим материалом. 
Вследствие возгорания этого травяного сухостоя 
и пожнивных остатков, как правило, возникают 
крупные по площади ландшафтные пожары. Та-
ким образом, в условиях Волгоградской области 
воздействию низового огня подвержены агроле-
соландшафты, что соотносится с данными иссле-
дований, проведенных в Ростовской области Та-
нюкевичем В. В., Доманиной О. И., Тюриным С. В., 
Хмелевой Д. В. [10]. К сожалению, на сегодняшний 
день в агролесомелиоративных комплексах и на 
землях лесного фонда обеспечение пожарной без-
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опасности практически не проводится [3, 16].
Последствия возникающих пожаров в агроле-

сомелиоративных комплексах приводят к увели-
чению финансовых расходов, необходимых для 
восстановления природных ландшафтов [4, 21]. 
Поэтому предупреждение возникновения и рас-
пространения пожаров на территории страны и 
отдельно взятого региона является задачей госу-
дарственной важности [2, 14, 20]. Особое значение 
в противопожарной профилактике занимает ана-
лиз количества пожаров и площади гарей в при-
вязке к лесомелиоративным районам.

Нами проведен анализ данных по количест-
ву пожаров в лесомелиоративных районах Вол-
гоградской области. Поскольку июль является 
одним из наиболее пожароопасных месяцев за 
период исследования, нами были собраны дан-

ные по количеству пожаров за 2019 – 2020 гг. в 
данном месяце (рисунок 2). В связи с этим общее 
количество беглых низовых пожаров за период 
наблюдений зафиксировано в июле 2020 г. – 777. 
Наибольшее количество беглых низовых пожаров 
в 2020 г., достигающее 366, характерно для Вол-
го-Уральского полупустынного лесомелиоратив-
ного района. Отчасти это объясняется повышен-
ной плотностью населения, поскольку именно 
антропогенный фактор является определяющим 
в формировании пирогенной обстановки в аг-
ролесоландшафтах региона исследований. Наи-
меньшее количество ландшафтных пожаров за 
июль наблюдалось в Волго-Донском сухостепном 
районе – 25 (2021 г.). В целом, 2020 год был на-
иболее пожароопасным, в том числе и по другим 
лесомелиоративным районам.

Рисунок 2 – Количество беглых низовых пожаров в агролесоландшафтах лесомелиоративных районов 
Волгоградской области за июль 2019 – 2021 гг.

Рисунок 3 – Площади гарей в агролесоландшафтах лесомелиоративных районов Волгоградской области 
(июль 2019 – 2021 гг.)
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Также нами проанализированы данные по пло-
щадям гарей в лесомелиоративных районах за 
июль 2019 – 2021 гг. (рисунок 3). Максимальное 
значение выгоревших площадей зафиксировано 
в Волго-Донском степном районе (2019 г. – 347,74 
га, 2020 г. – 537,85 га, 2021 г. – 385,46 га). Наимень-
шие значения площадей гарей составили в Волго-
Уральском сухостепном районе (2019 г. – 197,15 га, 
2020 г. – 219,27 га, 2021 г. – 142,25 га).

Как известно, в лесной пирологии горимостью 
является отношение выгоревшей площади леса 
к общей площади лесного фонда, умноженное на 
100. Нами предлагается ввести в научный оборот 
новый показатель, а именно: горимость агролесо-
ландшафтов (G)  (2):

G = (∑Sg / ∑Sa) × 100,			  (2)
где ∑Sg – сумма площадей гарей в агролесолан-

дшафтах лесомелиоративного района, га; ∑Sa – 

суммарная площадь агролесоландшафтов в лесо-
мелиоративном районе, га.

Отличием предлагаемой нами формулы (2) от 
формулы, представленной в работе Шинкаренко С. 
С. [13] является то, что в последней в расчет при-
нимается не площадь агролесоландшафтов лесо-
мелиоративных районов, а площадь администра-
тивных районов.

На рисунке 4 приводятся значения показателя 
G по лесомелиоративным районам за июль 2019 
– 2021 гг. Наибольшее значение в агролесолан-
дшафтах также отмечено в 2020 году. Максималь-
ная величина показателя за период наблюдений 
достигала 0,05 % в Волго-Донском сухостепном 
районе (2020 г). Минимальные значения показате-
ля G за период наблюдений зафиксированы в Вол-
го-Уральском сухостепном районе за 2020 г. (0,01 
%) и 2021 г. (0,007 %).

Рисунок 4 – Горимость в агролесоландшафтах лесомелиоративных районов Волгоградской области 
за июль (2019 – 2021 гг.)

Наибольшая горимость лесоаграрных ландшаф-
тов характерна для лесомелиоративных районов 
с наиболее засушливым климатом. Подтвержде-
ние этому является математическая зависимость 
площадей ландшафтных пожаров от индексов 
аридности Мартонни. Графическое решение урав-
нения приведено на рисунке 5. Выявлена матема-
тическая зависимость площадей гарей в агролесо-
ландшафтах от индексов аридности Мартонни с 
достаточно высоким коэффициентом корреляции 
0,68 (3):

∑Sg = 0,76 + 0,001 × Ia			   (3)
Используя уравнение (3), с высокой долей ве-

роятности можно предположить, что при индексе 
аридности 0,9 площадь гарей в агролесоландшаф-
тах лесомелиоративных районов Волгоградской 
области за месяц может составлять 636,8 га, а при 
индексе аридности 1,3 – 1271 га. В целом, данную 
зависимость можно применять для прогнозиро-

вания горимости агролесоландшафтов степной 
зоны, что подтверждает непосредственное влия-
ние показателя горимости на площади гарей в аг-
ролесоландшафтах Волгоградской области.

В науке существует понятие индикаторов опу-
стынивания, которые согласно исследованиям, 
включают 3 группы: физические (почвенно-гео-
химические и гидрологические), биологические 
и социальные [15]. Однако зависимость (3) ука-
зывает на связь аридности климата с горимостью 
агролесоландшафтов. Таким образом, справедливо 
говорить о том, что горимость лесоаграрных лан-
дшафтов в аридной зоне, как это видно на примере 
Волгоградской области, будет рассматриваться еще 
одним индикатором опустынивания земель. Сам 
по себе низовой пожар приводит к снижению про-
дуктивности ландшафта, выгоранию биомассы, а 
снижение биопродуктивности экосистем является 
одним из признаков опустынивания. Как мы пом-
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ним из канонического определения опустынива-
ния, снижение продуктивности земель – это и есть 
опустынивание. Таким образом, говорить о приме-
нении данного термина, на наш взгляд, является 
вполне корректным. Исходя из этого, мы предпола-
гаем, что горимость агролесоландшафтов является 
одним из индикаторов опустынивания. В этой свя-

зи есть необходимость в обосновании нового науч-
ного термина – пирогенное (пирологическое) опу-
стынивание, который был впервые предложен А. 
С. Манаенковым. Под этим понятием мы понимаем 
снижение продуктивности лесоаграрных ландшаф-
тов в результате воздействия ландшафтных пожа-
ров, связанных с аридизацией климата.

Рисунок 5 – Влияние аридности на площади гарей в агролесоландшафтах лесомелиоративных районов 
Волгоградской области (июль 2019 – 2021 гг.)

Заключение. В результате исследований уста-
новлено влияние аридности климата на площади 
гарей в лесоаграрных ландшафтах Волгоградской 
области. Установлена линейная зависимость пло-
щадей гарей в агролесоландшафтах лесомелиора-
тивных районов Волгоградской области от индек-
сов аридности Мартонни. В регионе исследований 
они колеблются от 0,88 до 1,32. Нами предложен 
новый термин – «горимость агролесоландшаф-
тов», который является отношением площадей 
гарей агролесоландшафтов лесомелиоративного 
района к общей площади агролесоландшафтов ле-
сомелиоративного района, выраженным в процен-
тах. Предложено использовать горимость агроле-
соландшафтов в качестве одного из индикаторов 
опустынивания.
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Abstract. The article deals with the problem 
of prevention of fires that are the cause of land 
desertification in the southern regions. The purpose 
of the carried in 2019-2021 research was to study 
the climate aridity influence on the number and 
area of landscape fires in agroforestry complexes 
of the Volgograd region. The paper presents data on 
agricultural areas in the context of forest reclamation 
regions. Taking into account the forest-reclamation 
zoning of the research region for these years, the 
causes of fires are analyzed, the main of which is the 
anthropogenic factor. The duration of the fire season 
has been determined, during which there is a high 
fire danger. In the conditions of the forest-agrarian 
landscapes of the Volgograd region, rapid grass-roots 
fires are most common, covering forest belts and 
farmland (pastures, hayfields). The number and areas 
of such fires in the research region are analyzed. The 
correlation dependence of the landscape fires areas on 
the climate aridity in the Volgograd region is obtained. 
A new scientific term has been put into circulation – 
«burnability of forest-agrarian landscapes», which is 
the ratio of burnt areas in the agroforest landscape of a 
forest-reclamation zone to the total area of agroforest 
landscapes in this forest-reclamation zone. The 
application of a new indicator of the forest-agrarian 

landscapes burnability as one of the arid regions 
desertification indicators is substantiated.

Keywords: grassroots rapid fires, grass vegetation 
combustion, burnt areas, reduction of ecosystem 
bioproductivity, Martonni aridity indices, pyrogenic 
desertification
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