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В Ростовской области ежегодно при производстве зерна серьезные проблемы создают возбудители 
болезней, которые заселяют семена и растительные остатки в почве. Их вредоносность оценивается 
потерей 10-20% урожая зерна. Развитию болезней способствует возделывание сортов, неустойчивых к 
болезням. Важным звеном в получении экологически чистой сельскохозяйственной продукции с низкими 
затратами является использование биологических препаратов, способных повысить устойчивость ра-
стений к болезням и неблагоприятным факторам среды, а также их продуктивность. Проведено исследо-
вание по определению биологической и экономической эффективности применения биопрепаратов в усло-
виях Ростовской области. Семена озимой пшеницы сорта Алексеевич за сутки до посева обрабатывались 
биологическими препаратами Агат 25 К, Альбит, Новосил ВЭ, Биосил, Альфастим, Бигус. В результате про-
веденных исследований определены биопрепараты, оказавшие положительное влияние на посевные каче-
ства семян, осеннее развитие и зимостойкость растений, устойчивость к болезням, элементы структу-
ры и урожайность озимой пшеницы. Лучшие показатели были получены при обработке семян препаратами 
Биосил (50 мл/т), Альфастим (50 мл/т) и Бигус (0,5 л/т). На вариантах с применением этих препаратов 
получены высокие экономические показатели. Рекомендации позволят получать высокую и стабильную 
урожайность высококачественного зерна озимой пшеницы.
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Развитию болезней озимой пшеницы способ-
ствует возделывание неустойчивых к ним 

сортов, нарушения в технологии выращивания, 
несбалансированное питание растений [1, 3].

При выращивании сельскохозяйственных 
культур на сегодняшний день наряду с агротех-
ническими приемами широко используются сов-
ременные препараты биологической природы: 
микробиологические препараты (регуляторы ро-
ста растений, биофунгициды, биоудобрения и гу-
миновые препараты). При этом нужно учитывать, 
что простая замена традиционных (химических) 
методов защиты растений возрастающим приме-
нением биопрепаратов успехов не приносит. Осно-
вополагающим условием успешного применения 
биопрепаратов в современном растениеводстве 
является их разумное использование и сочета-
ние со всеми имеющимися в настоящее время 
средствами [2,5,9]. Поэтому разработка ресурсос-
берегающих приемов повышения устойчивости 
растений озимой пшеницы к болезням и неблаго-
приятным факторам окружающей среды с учетом 
стимуляции естественного защитного потенциала 
растений является актуальной проблемой совре-
менного земледелия. Применение биопрепаратов 
должно сопровождаться многочисленными иссле-
дованиями их влияния на рост и развитие расте-
ний, формирование элементов урожайности сель-
скохозяйственных культур[6,8,10].

Цель исследований: определить биологическую 

и экономическую эффективность применения би-
опрепаратов в технологии выращивания озимой 
пшеницы в условиях центральной зоны Ростов-
ской области.

Методика и схема исследований. Эффектив-
ность предпосевной обработки семян озимой пше-
ницы различными биопрепаратами для повыше-
ния продуктивности озимой пшеницы и качества 
зерна, полевой всхожести семян, зимостойкости и 
сохранности растений к уборке проводилась в ООО 
«Светлагорское» Багаевского района Ростовской 
области в 2020-2022 гг. 

 Семена озимой пшеницы сорта Алексеевич за 
сутки до посева обрабатывались препаратами по 
следующей схеме:

1. Контроль (вода)
2. Агат 25 К – 30 г/т 
3. Альбит – 0,5 л/т
4. Новосил, ВЭ – 50 мл/т
5. Биосил – 50 мл/т
6. Альфастим – 50 мл/т
7. Бигус – 0,5 л/т
Все изучаемые препараты биологического или 

растительного происхождения обладают свойст-
вами регуляторов роста и фунгицидов, рекомен-
дуются производителями для обработки семян и 
листовых подкормок.

Перед протравливанием семена проанализиро-
ваны на зараженность семенной инфекцией по об-
щепринятой методике (рулонным методом). 

 – Для контактов / Corresponding author
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Опыты закладывались на естественном инфек-
ционном фоне (предшественник – озимая пшени-
ца) по методике государственного сортоиспыта-
ния с учетной площадью 25 м2 в четырехкратной 
повторности, норма высева 5,0 млн. шт на га.

Технология выращивания озимой пшеницы– 
общепринятая для зоны неустойчивого увлажне-
ния. Почвенный покров хозяйства представлен 
черноземом обыкновенным теплым промерзаю-
щим. Мощность гумусового горизонта колеблется 
от 70 до 90 см. Среднемощные и особенно мощные 
обыкновенные черноземы содержат достаточный 
запас питательных веществ. По степени обеспе-
ченности подвижным фосфором и обменным ка-
лием они относятся к группе высоко- и среднеобе-
спеченных для группы зерновых культур. 

Климат зоны носит континентальный характер 
с умеренно жарким летом и умеренно холодной 
зимой. В теплый период выпадает всего 200-250 
мм осадков. Сумма активных температур здесь ко-
леблется в пределах 3000-3200°С, продолжитель-
ность безморозного периода 165-170 дней.

Результаты и обсуждения. Зерновые культуры 

поражаются болезнями на всех этапах своего раз-
вития: от семян до проростков, вегетирующих ра-
стений и семян нового урожая. От эффективности 
борьбы с болезнями пшеницы во многом зависит 
не только объем получаемого урожая зерна, но 
и, что особенно важно, его качество. Если семена 
перед посевом были обработаны препаратами, по-
давляющими развитие патогенов, это приводит к 
подавлению инфекционного фона, однако не озна-
чает полного уничтожения болезней. Ряд фитопа-
тогенов инфицирует растения в период вегетации, 
и одним из эффективных средств борьбы может 
стать своевременное проведение химических об-
работок посевов фунгицидами [4,7].

Результаты наших исследований показали, что 
использование биопрепаратов при предпосевной 
обработке семян озимой пшеницы оказалось вы-
сокоэффективным. Изучаемые нами биопрепа-
раты оказали положительное влияние на жизне-
способность и полевую всхожесть семян озимой 
пшеницы (табл.1). Так, жизнеспособность семян 
увеличилась на 3,0-8,0%, полевая всхожесть – на 
4,3-4,9% (табл.1).

Таблица 1 – Влияние биопрепаратов на полевую всхожесть и посевные качества семян озимой пшеницы 
(среднее за 2020-2021 гг.)

Вариант

Посевные качества Полевая
всхожесть

Энергия
прорастания, %

Жизне-
способность, % Число всходов шт/м2 %

Контроль 75 83 356 79,1

Агат 25 К 82 90 368 81,8

Альбит 79 84 375 83,3

Новосил 80 86 376 83,4

Биосил 85 91 378 84,0

Альфастим 83 90 372 82,7

Бигус 85 92 380 84,4

Как видно из данных таблицы 1, лучшие пока-
затели посевных качеств семян озимой пшеницы 
были получены при обработке семян препаратами 
Биосил и Бигус, энергия прорастания семян и их 
жизнеспособность на этих вариантах была наи-
большая и составила соответственно 85,0 %, и 91, 
92 %, что на 10,0% и 8,0-9,0 % выше, чем на контро-
ле. Показатели посевных качеств семян озимой 
пшеницы, обработанные другими изучаемыми 
препаратами, были немного ниже, но превышали 
контрольный вариант.

Жизнеспособность семян, находящихся в почве, 
влажность которой на глубине заделки семян не-
достаточна для их прорастания, может снижаться, 
потому что на них развиваются различные микро-
организмы, главным образом, плесневые грибы.

На вариантах с лучшими посевными качест-

вами семян озимой пшеницы отмечались более 
высокие показатели по полевой всхожести. Так, 
наибольшей она была на вариантах у семян, обра-
ботанных Биосилом и Бигусом, и соответственно 
составила 84,0 и 84,4 %, что на 4,9 и 5,3 % выше, 
чем на контроле.

Известно, что некоторые изучаемые препара-
ты могут сдерживать рост растений в фазе всхо-
дов, поэтому важно было выявить, оказывают ли 
изучаемые препараты отрицательное влияние 
на всходы озимой пшеницы. С этой целью перед 
уходом в зиму отбирали пробы растений, в кото-
рых определяли высоту растений, длину корней 
и кустистость. Установлено, что только обработ-
ка протравителем Агат 25 К повлекла за собой 
незначительное снижение высоты растений (на 
0,3 см ниже контроля), но не оказала ингиби-
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рующего действия на корни растений. Во всех 
остальных вариантах высота растений превы-
шала контроль на 0,5-0,9 см, длина корней – на 

0,3-0,7 см, т.е. изучаемые препараты оказывали 
стимулирующий эффект на рост и развитие (та-
блица 2, рисунок 1).

Таблица 2 – Влияние биопрепаратов на осеннее развитие растений озимой пшеницы (среднее за 2020-2021 гг.)

Вариант
Высота растений Длина корней Кустистость

см к контролю, % см к контролю, % стеблей, шт/
растение к контролю, %

Контроль 12,3 8,8 2,1

Агат 25 К  12,0 97 9,0 102 2,4 114

Альбит 12,8 104 9,1 103 2,2 104

Новосил 13,0 105 9,5 107 2,5 119

Биосил 13,2 107 9,1 101 2,6 123

Альфастим 13,0 105 9,2 104 2,5 119

Бигус 13,1 106 9,2 104 2,7 120

Рисунок 1. Посевы озимой пшеницы сорта Алексеевич с обработкой семян препаратами 
Новосил, Биосил, Альфастим и Бигус,  2021 год

Как показали наши исследования, семена, име-
ющие лучшие показатели по полевой всхожести, 
перед уходом в зиму были развиты лучше. У расте-
ний озимой пшеницы на вариантах, обработанных 
биопрепаратами, высота растений, количество 
корней и кустистость были выше, чем на контроле. 
Лучшие показатели были получены на вариантах 
с обработкой семян препаратами Новосил, Биосил, 
Альфастим и Бигус.

Кустистость во всех изучаемых вариантах ока-
залась выше контроля, что, вероятно, сказалось 
на высоте растений, поскольку в более плотном 
стеблестое увеличивается линейный рост расте-
ний. Важными условиями формирования плот-
ного стеблестоя озимых культур являются пере-
зимовка растений, пораженность их корневыми 
гнилями и снежной плесенью. После перезимов-
ки развитие снежной плесени на посевах озимой 
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пшеницы на контрольном варианте составило 
38 %, корневых гнилей – 43 %. Биологическая 
эффективность обработки семян изучаемыми 

препаратами против снежной плесени составила 
95,1-99,4%, корневых гнилей – 88,8-97,6% (таб-
лица 3).

Таблица 3 – Влияние обработки семян озимой пшеницы биопрепаратами на перезимовку растений и 
развитие болезней (среднее за 2020-2021 гг.)

Вариант

Перезимовало Развитие болезней

растений,  шт/м2 к контролю,
%

снежной плесени корневых гнилей

% биологическая 
эффективность,% % биологическая 

эффективность,%

Контроль 284 80 38 86,6 43 85,6

Агат 25 К 310 84 4 98,7 27 91,3

Альбит 320 85 8 97,5 36 88,8

Новосил 324 86 6 95,1 35 89,2

Биосил 328 87 3 99,1 18 94,5

Альфастим 325 87 11 96,6 23 92,9

Бигус 330 88 2 99,4 8 97,6

Лучшие показатели устойчивости растений ози-
мой пшеницы к снежной плесени были получены 
на вариантах при обработке семян Бигусом (99,4 
%), Биосилом (99,1 %) и Агатом 24 К (98,7 %). Био-
логическая эффективность против корневых гни-
лей наибольшей была на вариантах с применени-
ем Бигуса (97,6 %) и Биосила (94,5 %).

 При обработке семян изучаемыми протравителя-
ми число перезимовавших растений увеличилось на 
4-8 % (самый высокий показатель получен в вариан-
те с применением Бигус – 88 %). Следует отметить, 
что нарастание развития корневых гнилей проис-
ходило неравномерно: в начальных фазах развития 
(особенно, выход в трубку – флаговый лист) – мед-

ленно, к концу вегетации – сильнее, что, конечно, 
связано с ослаблением иммунитета растений.

Если рассматривать элементы структуры уро-
жая зерновых культур, то можно выделить те или 
иные элементы, которые в конечном счете и ока-
зали влияние на урожайность. Особенно важным 
показателем структуры урожая, во многом опре-
деляющим полноценность и величину урожая, 
является густота растений перед уборкой. Она 
определяется нормой высева семян, их полевой 
всхожестью, выживаемостью растений от посева 
до уборки урожая, зависит также от плодородия 
почвы, обеспеченности растений влагой, пищей, 
светом, от особенностей сорта и других условий. 

Таблица 4 – Показатели структуры урожайности озимой пшеницы (среднее за 2020-2021 гг.)

Вариант
Количество стеблей Количество зерен в 

колосе
Масса зерна с 

колоса Масса 1000 зерен Биологическая 
урожайность

шт./м2 %   к 
контролю шт. % к 

контролю г % к 
контролю г % к 

контролю г/м2 % к 
контролю

Контроль 392 36 1,48 41,2 580

Агат 25 К  405 103 38 106 1,60 108 42,0 102 648 112

Альбит 413 105 40 111 1,70 115 42,4 103 702 121

Новосил 414 106 42 117 1,76 119 42,0 102 729 126

Биосил 420 107 42 131 1,84 123 43,8 106 773 133

Альфастим 409 104 42 117 1,87 126 44,6 108 765 132

Бигус 418 107 45 125 1,98 134 44,0 107 828 143

Результаты анализа структуры урожая подтвер-
дили эффективность обработки семян озимой 
пшеницы изучаемыми протравителями. Так, число 

стеблей на 1м2 по отношению к контролю было на 
3-7 % больше, что, вероятно, оказало наиболее 
сильное влияние на урожайность (табл.4).
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По количеству зерен в колосе выделялся вариант 
с применением биопрепарата Бигус (45 шт.). Масса 
зерна с колоса показала преимущество использова-
ния этих же протравителей, что, очевидно, связано 
с плотностью стеблестоя. Масса зерна с колоса на-
ходилась в пределах 1,60-1,98 г и превышала конт-

рольный вариант на 0,12-0,50 г. По массе 1000 зерен 
все изучаемые варианты превзошли контроль без 
обработки (табл. 4). При обработке семян протра-
вителями Альбит и Агат 25 К показатели элементов 
структуры урожайности были незначительно ниже, 
но выше, чем на контрольном варианте.

Таблица 5 – Урожайность озимой пшеницы в зависимости от предпосевной обработки семян биопрепаратами 
(среднее за 2020-2021 гг.)

Вариант опыта
Урожайность, т/га Прибавка урожая к 

контролю
± т/га2020 г. 2021 г. среднее

Контроль 3,7 4,3 4,0 -

Агат 25 К 4,2 5,2 4,7 + 0,7

Альбит 4,1 5,7 4,9 + 0,9

Новосил 5,3 6,2 5,8 + 1,8

Биосил 5,5 6,8 6,2 + 2,2

Альфастим 5,3 6,5 5,9 + 1,9

Бигус 6,1 7,1 6,6 + 2,6

НСР05 0,82 0,74

Результаты изучения предпосевной обработ-
ки семян озимой пшеницы на урожайность пред-
ставлены в таблице 5, из которой видно, что все 
изучаемые препараты обеспечили достоверную 
прибавку урожая по отношению к контролю. В 
среднем за два года изучения лучшие показа-
тели по урожайности озимой пшеницы были 
получены на вариантах при обработке семян 
перед посевом биопрепратами Бигус (6,6 т/га) 
и Биосил (6,2 т/га), прибавка по отношению к 
контролю соответственно составила 2,6 и 2,2 т/
га. Препараты Альфастим и Новосил также обес-
печили прибавку урожайности по отношению к 
контролю 1,8 и 1,9 т/га, урожайность при этом 
составила (5,8 и 5,9 т/га).

Лучшие экономические показатели были отме-
чены на вариантах, где применяли биопрепараты 
Биосил, Альфастим и Бигус (наименьшая себесто-
имость производства одной тонны зерна (6922, 
7303 и 7318 руб./т), наибольшая рентабельность 
(116,7, 105,4 и 105,0 %) и условно-чистый доход 
(54930, 50030 и 54540 руб./га).

Выводы и рекомендации. Для получения вы-
сокой и стабильной урожайности высококачест-
венного зерна озимой пшеницы не менее 5,0 – 6,0 
т/га в условиях центральной зоны Ростовской об-
ласти рекомендуется проводить обработку семян 
за 1-2 дня до посева одним из следующих биопре-
паратов: Биосил (50 мл/т), Альфастим (50 мл/т) и 
Бигус (0,5 л/т).
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Every year in the Rostov region during grain 
production, serious problems are created by 
pathogens that populate seeds and plant residues in 
the soil. Their harmfulness is estimated by the loss 
of 10-20% of the grain harvest. The cultivation of 
varieties that are unstable to diseases contributes to 
the development of diseases. An important process 
in obtaining environmentally friendly agricultural 
products with low costs is the use of biological 
preparations that can increase the resistance of plants 
to diseases and adverse environmental factors, as well 
as their productivity. The purpose of the research: 
to determine the biological and economic efficiency 
of the biological products use in the technology of 
growing winter wheat in the central zone of the 
Rostov region conditions. Seeds of winter wheat of 
the Alekseevich variety were treated with biological 
preparations a day before sowing. As a result of the 
carried out research, biological preparations that 
had a positive effect on the sowing qualities of seeds, 
disease resistance, structural elements and yield of 
winter wheat were identified. The best results were 
obtained when seeds were treated with Biosil (50 
ml/t), Alphastim (50 ml/t) and Bigus (0.5 l/t). The 
recommendations will allow you to obtain a high and 
stable yield of high-quality winter wheat grain. 
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