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В обзорной статье рассмотрена одна из ключевых проблем развития земледелия в Республике Татарс-
тан – прогрессирующая деградация почвенного покрова. Показано, что растущие масштабы водной эрозии 
наносят огромный ущерб не только сельскому хозяйству, но и большим и малым рекам региона. Терри-
тория республики характеризуется большой расчлененностью, что является базисом эрозии почв. В ста-
тье исследованы вопросы влияния эрозии почв на эффективность сельскохозяйственного производства. 
Особое внимание уделено разработке научно-обоснованных противоэрозийных мер борьбы с эрозией почв в 
земледелии Республики Татарстан. В работе представлены выявленные тенденции развития эрозии почв 
на региональном уровне и обоснованы первоочередные противоэрозийные меры в земледелии Республики 
Татарстан. Показано, что одним из самых эффективных способов борьбы против эрозии почв и оптими-
зации агроландшафтов служит создание почвозащитных лесополос, а также строительство противоэ-
розионных сооружений, которые оказывают стабилизирующее действие на формирование высокопродук-
тивных агроценозов сельскохозяйственных культур. Установлено, что в среднем по Республике Татарстан 
один комплекс противоэрозионных мероприятий защищает до 120 га земель от дальнейшего развития 
эрозионных процессов. Стоимость комплекса противоэрозионных мероприятий, включая противоэрози-
онный пруд – 2,5 млн руб., срок окупаемости составляет 2 года.  Приведены примеры, эффективной борьбы 
с прогрессирующей деградации почвенного покрова сельскохозяйственных земель в Республике Татарстан.  
Предложены меры, позволяющие повысить плодородие почвенного покрова земли, по развитию аграрного 
производства, сокращению выбытия сельскохозяйственных угодий, а также способствующие восстанов-
лению реки Волги, улучшению экологической ситуации в Поволжье. 

Ключевые слова: проблемы земледелия, эрозия почв, противоэрозийные мероприятия, агролесомелио-
рация, экология, экономический эффект.
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Эффективность сельскохозяйственного про-
изводства зависит не только от предприни-

мательской активности хозяйствующих субъектов 
на земле, но и от состояния факторов сельско-
хозяйственного производства. Земля была, есть, 
будет главным богатством любой страны мира, 
поэтому создание системы эффективного, эконом-
ного землепользования по важности и актуаль-
ности должно стоять на одном из ведущих мест в 
политической и социально-экономической жизни 
Российской Федерации, в том числе и Республики 
Татарстан [1, 2, 3].

Одной из острых проблем земледелия Респу-
блики Татарстан является прогрессирующая дег-
радация почвенного покрова. Проведенные иссле-
дования свидетельствуют, что продуктивность и 
способность почв к самовосстановлению в послед-
ние годы значительно снизилась [4, 5, 6]. Отчуж-
дение питательных веществ с урожаем, дегумифи-
кация и эрозия почв, загрязнение и захламление 
земель, увеличение антропогенной нагрузки, вы-
сокая распаханность сельскохозяйственных уго-
дий приводят к разрушению природных ландшаф-
тов и экосистем [7, 8, 9].

Научно доказано, что мелиорация в сочетании с 
агрохимическими мероприятиями является одним 
из важных факторов обеспечения высокой эффек-
тивности сельскохозяйственного производства, а 
также воспроизводства плодородия почв [10, 11]. 

Под воздействием природно-климатических и 
антропогенных факторов с каждым годом увели-
чиваются масштабы водной эрозии, наносящие 
огромный ущерб не только сельскому хозяйству, 
но и большим и малым рекам (экологии) региона. 
Территория Республики Татарстан характеризу-
ется большой расчлененностью овражно-балоч-
ной системы [12, 13, 14]. Развитию эрозии почв 
способствует такой фактор, как высокая степень 
распаханности сельхозугодий (76,6%) при низкой 
облесенности пашни (3,3%, при оптимальных зна-
чениях 4,7–7%) [15, 16].

Исследования проводились с целью анализа 
современного состояния развития эрозий почв, ее 
масштабов и негативного влияния на сельскохо-
зяйственное производство и экологию Республи-
ки Татарстан и разработки научно-обоснованных 
и экономически эффективных предложений, реко-
мендаций по борьбе с различными ее видами.
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Материалы и методы. Методологической осно-
вой исследования выступает системный анализ, в 
пределах которого применены следующие подхо-
ды: конструктивный, детерминированный, ретро-
спективный, статистический.

В ходе исследования применяли монографиче-
ский, абстрактно-логический, расчетно-конструк-
тивный, экономико-статистические методы.

Методологической базой стали работы отече-
ственных ученых и практиков: А.А. Зотова (защи-
та почвы от эрозии и повышение ее плодородия, 
природоохранная роль сенокосов и пастбищ) [1], 
Ф.Н. Сафиоллина (вопросы системы мелиоратив-
ного земледелия и лесотехнического обустрой-
ства территорий оросительных систем в Респу-
блике Татарстан) [3, 4, 8], В.Г. Гребенникова, И.А. 
Шипилова, Г.С. Миннулин (применение много-
летних трав как фактора защиты почв от эрозии 
и повышения почвенного плодородия) [11, 17], 
Д.И. Файзрахманова, рассматривающего органи-
зационно-экономические аспекты повышения 
эффективности противоэрозийной мелиорации 
[5], В.А. Аксанова, изучившего состав почвенного 
покрова и ее влияние на устойчивость почвенной 
эрозии в Республике Татарстан [19], правовые 
нормы, регулирующие отношения, возникающие 
в процессе осуществления противоэрозийных 
работ [10, 23].

Информационной базой исследования послу-
жили официальные данные Федеральной служ-
бы государственной статистики, Министерства 
сельского хозяйства РФ, Министерства сельского 
хозяйства и продовольствия Республики Татарс-
тан, Федерального государственного учреждения 
«Управление Татмелиоводхоз», плановые и отчет-
ные документы сельскохозяйственных организа-
ций, материалы научных конференций, матери-
алы, содержащиеся в базах данных eLIBRARY.RU, 
монографиях, отчетах НИИ, данные, полученные в 
ходе авторского анализа и расчетов.

Основная часть. Проведенные исследования 
динамики изменения качественных показателей 
земель выявили четкую тенденцию снижения 
плодородия почв и ухудшения общей экологиче-
ской обстановки в агропромышленном комплексе 
Республики Татарстан.

Масштабы водной эрозии, прогрессирующая 
деградация почвенного покрова и ущерб, нано-
симый эрозионными процессами, для сельского 
хозяйства республики достигли внушительных 
размеров [17]. Так, в Республике Татарстан насчи-
тывается более 21 тыс. действующих оврагов, их 
суммарная длина превышает 29 тыс. километров. 
В результате размыва плодородного слоя почвы 
ежегодно выводится из оборота более одной тыся-
чи гектаров сельхозугодий [18].

По сравнению с 1960 годом только по причи-
не эрозии почв площадь пашни уменьшилась на 
247,5 тыс. гектаров – это территория трех районов 
Республики. 

Площади сельскохозяйственных угодий, под-

верженные водной эрозии, увеличились на 925 
тыс га, количество действующих вершин оврагов 
на 7450 шт., они занимают площадь в 114 тыс га 
[19, с. 266-269].

Площадь пашни, требующей проведения проти-
воэрозионных мероприятий, за последние 40 лет 
возросла более чем в два раза и достигла 2 млн га. 
Талыми и ливневыми водами с каждого гектара 
смывается в среднем по 22 тонны плодородной по-
чвы в год. Потери гумуса по этой причине в целом 
по республике составляют около 700 тыс. тонн 
ежегодно, что равносильно внесению 10 млн. тонн 
органических удобрений. Другими словами, почти 
половина вносимых минеральных туков расходу-
ется на покрытие потерь от смыва.

Площадь эрозионно-опасных земель сельскохо-
зяйственного назначения составляет 2263,2 тыс 
га, из них процессам водной эрозии подвержено 
1390 тыс га пашни – 42%, в том числе сильной 
степени – 6,7, средней – 254, слабой – 1129 тыс га. 
Насчитывается 21 тысяча оврагов общей протя-
женностью более 29 тыс км, из которых более 21 
тыс км приходится на акваторию реки Волга [20, 
с. 52-56].

В Республике Татарстан свыше 70% площади 
сельхозугодий расположено на склонах различной 
крутизны: в том числе пашни на склонах крутиз-
ной: до 1 градуса – 42,4%, 1–3 градуса – 52,0%, 3–5 
градусов – 5,6% [21]. 

Положительную роль в уменьшении эрозион-
ных процессов играет агролесомелиорация и стро-
ительство противоэрозионных сооружений ме-
лиоративного назначения, часть которых в свою 
очередь являются источником воды для орошае-
мых земель. 

Развитие мелиорации и ее научное обеспечение 
в Республике Татарстан ведется на программной 
основе. 

В целях разработки целевых программ по раз-
витию мелиорации, а также комплексных проек-
тов мелиорации земель для сельхозтоваропроиз-
водителей, включающих научные разработки по 
гидромелиоративным, агролесомелиоративным, 
культуртехническим мероприятиям, а также аг-
рохимическое окультуривание почв на основе аг-
роландшафтной системы земледелия при ФГБУ 
Управление «Татмелиоводхоз» был создан в 2011 
году «Научно-технический центр разработки и 
внедрения инновационного развития мелиора-
ции земель в Республике Татарстан» (рис. 1). Это 
принципиально новая организационная система 
управления региональной мелиорацией и ее науч-
ным обеспечением, не имеющая аналогов в других 
регионах. 

Научно-технический центр обеспечивает един-
ство мероприятий в части землеустройства, ме-
лиорации и научно-технического сопровождения, 
взаимодействуя при работе с Академией наук Ре-
спублики Татарстан, научными и производствен-
ными учреждениями, а также Ассоциацией ферме-
ров и потребительских кооперативов республики.
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Работа на программной основе позволяет при-
влекать значительные инвестиции на развитие 
мелиорации. В рамках реализованных федераль-
ных и республиканских целевых программ по раз-

витию мелиорации земель в Татарстане ежегодно 
восстанавливаются и вводятся новые орошаемые 
земли на площади 5-6 тыс га, проводится извест-
кование на площади 70-80 тыс га (табл. 1). 

Рисунок 1. Организационная структура взаимодействия научных, производственных учреждений и 
сельхозтоваропроизводителей по развитию мелиорации и реализуемые функции
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Таблица 1 – Финансовое обеспечение реализации мелиоративных программ, реализуемых в 
Республике Татарстан в 2018-2020 гг.

Направления финансирования 
Годы

2018 2019 2020 Всего

На строительство, реконструкцию мелиоративных систем и гидротехнических 
сооружений из бюджета РФ на федеральные объекты, млн. руб. 142,1 113,0 117,7 372,8

Капитальный ремонт прудов и гидротехнических сооружений из бюджета РТ, 
млн. руб. 92,7 58,1 89,8 240,6

Строительство, реконструкция и капитальный ремонт орошаемых и 
осушаемых земель, млн. руб. 62,3 46,9 70,2 179,4

Создание противоэрозионных и полевых лесных насаждений, млн. руб. 150 186,5 150 486,5

Всего за 3 года привлечено в мелиорацию 447,1 404,5 427,7 1279,3

Примечание: таблица составлена авторами на основе анализа внутренних документов ФГБУ «Управление «Татмели-
оводхоз».

В каждой программе, кроме гидромелиоратив-
ных работ, имеется раздел агролесомелиорация, 
предусматривающий ежегодное проектирование 
и освоение почвозащитных лесополос и защиту 
почв от водной и ветровой эрозии. 

Одним из эффективных методов снижения эро-
зионных процессов является агролесомелиорация. 
В рамках реализации целевых программ по разви-
тию мелиорации в республике подразделениями 

ФГБУ «Управление «Татмелиоводхоз» и ОАО Тра-
стовая компания «Татмелиорация» совместно с 
районными лесхозами ведется работа по созданию 
защитных лесных насаждений, ежегодно высажи-
ваются более 2,5 тыс га защитных полос. За 2016-
2021 годы проведена работа на площади около 11 
тыс га на сумму более 800 млн рублей (порядка 
150-160 млн руб. в год).

Агролесомелиоративные мероприятия являют-
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ся одним из приоритетных направлений работы по 
защите земель сельхозназначения от ветровой и 
водной эрозии, которые являются одним из наибо-
лее экологичных, дешевых, надежных и долгодей-
ствующих средств мелиорации и защиты земель 
от деградации. В Республике Татарстан функцио-
нируют 50 лесных питомников, в том числе уни-
кальный лесной селекционно-семеноводческий 
центр в Сабинском районе, который является 
крупнейшим автоматизированным питомником 
в Европе, где одними из первых в России присту-
пили к работе по созданию посадочного матери-
ала собственного производства с улучшенными 
наследственными свойствами, полученными веге-
тативным путем. В питомниках региона ежегодно 
выращивается свыше 35 млн шт. стандартного по-
садочного материала, в том числе более 12 млн се-
янцев с закрытой корневой системой в Сабинском 
семеноводческом центре, процент приживаемости 
которых достигает до 95-99%. 

За 2011-2021 в республике привлечено на аг-
ролесомелиорацию 1 675 млн рублей инвести-
ций, посажено защитных лесополос на площади 
29,3 тыс га. Это позволило защитить от водной и 
ветровой эрозии сельхозземли на площади более 
130 тыс га, образуя противодеградационный эко-
логический каркас территории [23, 24].

Полезащитные лесные полосы в условиях Ре-
спублики Татарстан способствуют также сниже-
нию силы ветра на 25-30%, увеличению относи-
тельной влажности воздуха на 5-6%, двукратному 
уменьшению непродуктивного испарения влаги и 
накоплению продуктивной влаги, снижению ко-
эффициента водопотребления сельскохозяйствен-
ных культур, повышению продуктивности ороша-
емых земель. 

Самое главное, лесная полоса при подборе вла-
голюбивых пород деревьев (тополь, береза, осина) 
и кустарников (ива, ольха) играет роль биологи-
ческого дренажа и предотвращает заболачивание 
орошаемого участка.

Следующим значимым мероприятием по борьбе 
с эрозией является строительство противоэрози-
онных гидротехнических сооружений. 

В Республике Татарстан в разные годы постро-
ено и введено в эксплуатацию более 880 противо-
эрозионных и мелиоративных гидротехнических 
сооружений (плотин) общим объемом более 360 
млн м3 (полезный – 283,6 млн м3). Основная часть 
указанных гидротехнических сооружений постро-
ена согласно утвержденным проектно-сметным 
документациям с учетом объема накопления воды: 
до 500 тыс м3 – 395 шт.; до 1 млн м3 – 166 шт.; более 
1 млн м3 – 78 шт. [24]. Татарстан занимает первое 
место среди регионов Поволжского федерального 
округа по общей площади озёр и водохранилищ. 
Кроме мелиоративных целей и обводнения терри-
торий они служат надежным средством, призван-
ным улучшить экологическую ситуацию в бассей-
не рек Волжского бассейна за счет сокращения не 
менее чем на 80% объема диффузионных стоков, 

вызванных эрозионными процессами на склоно-
вых землях сельскохозяйственного назначения. 

По данным органов государственной статисти-
ки, за период с 1968 г. на территории республики по 
естественным и антропогенным причинам, в том 
числе вследствие заиления, исчезло 1681 водоем. 
Наиболее активному заилению подвергаются пру-
ды и озера, построенные путем запруживания ов-
рагов, расположенных на землях сельскохозяйст-
венного назначения, подверженных эрозионному 
смыву. На них скорость заиления достигает 10-50 
мм в год, что значительно выше средней величи-
ны осадконакопления, характерной для террито-
рии Республики Татарстан [23].

С 2013 года в рамках реализации долгосрочной 
республиканской целевой программы по капи-
тальному ремонту гидротехнических сооружений 
приведены в нормативное техническое состояние 
более 450 прудов из имеющихся 887 сооружений, 
в них аккумулируется более 150 млн м3 воды, это 
также позволяет сохранить сельскохозяйственные 
земли от воздействий водной эрозии на площади 
44,7 тыс га. Посредством проведения ремонтно-
восстановительных работ достигнуто повышение 
технической надежности и устойчивости гидро-
технических сооружений, снижение угрозы воз-
никновения аварийных ситуаций на плотинах во 
время весеннего пропуска паводковых вод через 
гидротехнические сооружения, обеспечена защита 
населения и объектов, попадающих в зону возмож-
ного затопления [24, с. 70-72]. 

Эффективность противоэрозионных меропри-
ятий представляет собой укрупненную оценку 
экологического и экономического ущерба, пре-
дотвращенного в результате реализации приро-
доохранных противоэрозионных мероприятий. 
Экологическая эффективность (предотвращен-
ный экологический ущерб) определяется в зави-
симости от степени снижения интенсивности ука-
занных выше негативных процессов в результате 
реализации противоэрозионных мероприятий. 
Экологическая эффективность мероприятий со-
ставляет следующее: 

– Одно противоэрозионное сооружение в ком-
плексе с почвоохранными мероприятиями защи-
щает в среднем 120 га земель от дальнейшего раз-
вития эрозионных процессов. 

– Стоимость комплекса противоэрозионных 
мероприятий, включая противоэрозионный пруд, 
– 2,5 млн руб. Срок окупаемости затрат – два года.

В тоже время в республике имеется объектив-
ная необходимость продолжения восстанови-
тельных работ на гидротехнических сооружени-
ях, так как на многих сооружениях сохраняются 
риски возникновения чрезвычайных ситуаций, 
обусловленных разрушением плотин и подтопле-
нием близлежащих территорий. Кроме того, серь-
езным загрязнителем природы, в том числе рек, 
является применение пестицидов и минеральных 
удобрений. По республике на сельхозугодиях еже-
годно применяется около 2 тыс т ядохимикатов 
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и более 190 тыс т в действующем веществе (д.в.) 
минеральных удобрений. Кроме предотвращения 
заиления рек, противоэрозионные сооружения за-
держивают сток химикатов и пестицидов, приме-
няемых в сельскохозяйственных формированиях. 

Анализ результатов совместной инвентари-
зации МЧС Республики Татарстан, специалистов 
Минсельхозпрода Республики Татарстан и компа-
нии «Татмелиорация» на 01.01.2021 года показал, 
что проведения ремонтных работ требуют до-
полнительно 160 гидротехнических сооружений 
(ГТС). По экспертным оценкам для приведения их 
в нормативное состояние требуется более 840 млн 
рублей средств в текущих ценах. 

Вызывает также тревогу факт заиления многих 
водоемов и развитие в связи с этим процессов дег-
радации водного объекта, что обуславливает необ-
ходимость их очистки от донных отложений.

Результаты проведенных исследований свиде-
тельствуют, что низко плодородные земли Пред-
камской зоны, наиболее подверженные эрозии, 
могут быть защищены правильным подбором и 
возделыванием бобово-злаковых многолетних 
трав в широких масштабах. В этом случае создает-
ся возможность прекращения развития эрозион-
ных процессов, коренного улучшения плодородия 
и структурности серо-лесных, светло-серых, дер-
ново-подзолистых, темно-серых почв анализируе-
мого региона (В.Г. Гребенков, И.А. Шипилов) [17]. 
Данный метод борьбы с проявлениями эрозии 
почв является менее затратным и доступным для 
широкого круга сельскохозяйственных форми-
рований, а также способствует снижению отри-
цательного влияния засухи на результативность 
хозяйственной деятельности сельскохозяйствен-
ных организаций (например, посев райграса мно-
гоукосного с многолетними травами из семейства 
бобовых является наилучшим способом уменьше-
ния отрицательного действия дефицита влаги, по-
скольку стержневая корневая система люцерны, 
козлятника и клевера лугового достает воду из 
таких глубоких слоев почвы, которые совершенно 
недоступны райграсу многоукосному, также бобо-
вые культуры весной раньше трогаются в рост и 
притеняют в первом укосе злаковые многолетние 
травы), что позволяет повысить экономическую 
эффективность сельскохозяйственного производ-
ства как в растениеводстве, так и в животновод-
стве [25, 26, 27]. Данный метод практически не 
требует привлечения в большом объеме государ-
ственных вложений. Достаточно сельскохозяй-
ственным формированиям научно-обоснованно 
составлять свои севообороты, широко включая 
бобово-злаковые многолетние травы.

Заключение. В сложившихся современных 
экономических и геополитических реалиях ме-
лиорация земель призвана создать комплекс бла-
гоприятных природных условий на обширных 
территориях, направленных на улучшение агро-
климатических, гидрологических, и почвенных 
условий сельскохозяйственных земель, способст-

вующий сохранению площадей и качества почвен-
ного покрова основного фактора аграрного произ-
водства – земли, повысить отдачу через получение 
стабильных, высоких урожаев возделываемых 
сельскохозяйственных культур.

Для получения максимальной отдачи от мели-
орированных угодий и стимулирования высоко-
эффективной и наиболее полной их эксплуатации 
было бы целесообразно предусмотреть в рамках 
целевых программ механизмы субсидирования из 
консолидированного бюджета затрат на текущий 
ремонт, эксплуатацию и полив сельхозкультур на 
орошаемых землях, а также механизмы стимули-
рования государством реализации комплекса мер 
по противоэрозийной мелиорации. В этом отно-
шении, считаем, интересен опыт Татарстана, где 
субсидируется 60% затрат на подачу воды и элек-
троэнергию, а противоэрозионные лесополосы 
создаются полностью за счет бюджета субъекта 
федерации.

Для повышения технической надежности и 
устойчивости гидротехнических сооружений, на-
ходящихся в предаварийном и аварийном состо-
янии, считаем, целесообразным включить в про-
грамму по защите Волги мероприятия по ремонту 
и очистке от донных отложений гидротехнических 
сооружений, расположенных на ее акватории, и 
комплекс реабилитационных мероприятий, на-
правленных на восстановление экологического 
статуса данного водоема. 

В целях существенного уменьшения загрязнен-
ных паводковых стоков и закрепления точек роста 
оврагов, считаем, также важно предусмотреть в про-
грамме строительство новых противоэрозионных 
сооружений на овражно-балочных системах, распо-
ложенных в бассейне Волги. Строительство противо-
эрозионных гидросооружений позволит обеспечить 
водой для орошения около 57 тыс га пашни. Для 
обеспечения населения Республики Татарстан про-
дуктами растениеводства необходимо площади оро-
шаемых земель расширись до 100 тыс га.

Учитывая это, считаем необходимым включить 
в Федеральный проект «Оздоровление Волги» ме-
роприятия по созданию ежегодно не менее 5 тыс 
га полезащитных лесных полос на облесённых ов-
рагах, крутых склонах, расположенных в зоне ак-
ватории Волги с ежегодным финансированием по 
300 млн рублей. Реализация предлагаемых меро-
приятий не только обеспечит сохранение и повы-
шение плодородия основного фактора сельскохо-
зяйственного производства – почвенного покрова 
земли, но и восстановление реки Волги, а также 
будут способствовать улучшению экологической 
ситуации в Поволжье, развитию аграрного про-
изводства, сокращению выбытия сельскохозяйст-
венных угодий [18, 28]. 
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Abstract. The review article considers one of 
the key problems of agriculture development in the 
Republic of Tatarstan – the progressive degradation 
of the soil cover. It is shown that the growing scale of 
water erosion causes enormous damage not only to 
agriculture, but also to large and small rivers of the 
region. The relief of the republic is characterized by a 
large fragmentation, which is the basis of soil erosion. 
The article examines the impact of soil erosion on the 
efficiency of agricultural production. Special attention 
is paid to the development of scientifically-based anti-
erosion measures to combat soil erosion in agriculture 
of the Republic of Tatarstan. The paper presents the 
identified trends in the development of soil erosion 
at the regional level and substantiates the priority 
anti-erosion measures in agriculture of the Republic 
of Tatarstan. It is shown that one of the most effective 
ways to combat soil erosion and optimize agricultural 
landscapes is the creation of soil-protective forest belts, 
as well as the construction of anti-erosion structures 
that have a stabilizing effect on the formation of highly 
productive agrocenoses. It is established that, on 
average, in the Republic of Tatarstan, one system of 
anti-erosion measures protects up to 120 hectares of 
land from further development of erosion processes. 
The cost of an anti–erosion measures system, including 
an anti-erosion pond, is 2.5 million rubles, the payback 
period is 2 years. Examples of effective control of the 
agricultural lands soil cover progressive degradation 
in the Republic of Tatarstan are given. Measures to 
increase the soil cover fertility, develop an agricultural 
production, reduce the agricultural land disposal, 
as well as to contribute the Volga River restoration, 
improve the ecological situation in the Volga region 
are proposed.

Keywords: problems of agriculture, soil erosion, anti-
erosion measures, agroforestry melioration, ecology, 
economic effect
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