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Исследование проводилось с целью выявления источника информации, который бы максимально точ-
но передавал климатическую информацию на исследуемую территорию. В статье проведен сравнитель-
ный анализ источников климатических данных применительно к территории Волгоградской области за 
2020 год. В сравнении представлено суммарное годовое количество осадков, предоставленное тремя про-
дуктами: Автоматизированная информационная система обработки режимной информации (АИСОРИ), 
сайт «Погода и Климат» и глобальный архив климатической информации Climatic Research Unit Timeseries 
4.06 (CRU TS 4.06). Описаны климатические показатели, поставляемые данными продуктами. В геоинфор-
мационной системе QGIS версии 3.26 составлены 2 климатические карты суммарных годовых осадков по 
продуктам АИСОРИ и «Погода и Климат», с помощью инструмента «интерполяция» методом Обратно-
взвешенных расстояний (ОВР). Рассчитано среднее значение суммарных годовых осадков на интерполиро-
ванных поверхностях обоих продуктов на тестовых полигонах в северной, южной, западной, восточной и 
центральной части Волгоградской области. Интерполированные значения были сравнены с глобальными 
данными CRU TS в пределах пяти тестовых полигонов. По результатам сравнения выявлено, что глобаль-
ные климатические данные имеют меньшую точность, по сравнению с точечными данными по метео-
станциям. Полученные результаты исследования могут быть использованы для последующего составле-
ния климатических карт, а также сравнения источников климатической информации.
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Климат Волгоградской области умеренно 
континентальный. Континентальность кли-

мата в регионе увеличивается в направлении с се-
веро-запада на юго-восток. Проявление континен-
тальности заключается в уменьшении количества 
осадков, выпавших в течение года, а также в уве-
личении аридности климата. 

В современном мире широко стоит вопрос о мо-
ниторинге климата, а также моделировании его 
динамики. Использование глобальных климати-
ческих данных для мониторинга климата, таких 
как CRU TS 2.1 уже было исследовано в работе [4], 
где было выявлено, что данные по атмосферным 
осадкам на территорию Казахстана поставляются 
с погрешностями, в отличие от данных по темпе-
ратурам, которые соответствуют данным с метео-
станций.

Целью данного исследования являлось выяв-
ление наиболее точного источника климатиче-
ской информации для территории Волгоградской 
области на примере 2020 года. Объектом иссле-
дования являлись информационные ресурсы и 
продукты, поставляющие климатическую инфор-
мацию. Волгоградская область является крупным 
сельскохозяйственным регионом для Российской 
Федерации. По данным федеральной службы го-
сударственной статистики на территории региона 

за 2020 год площадь сельскохозяйственных уго-
дий составляет 8,6 млн га – это 76% территории 
области [10]. Именно поэтому выявление точных 
актуальных климатических данных для данного 
региона является первостепенной и максимально 
актуальной задачей, которой занимается множест-
во ученных [3,6,7]. 

Материалы и методы. Массив данных АИСОРИ 
поставляет климатическую информацию более 
чем с 600 метеостанций на территорию Россий-
ской Федерации [9]. База данных разделена на 3 
раздела, в каждом из которых представлены раз-
личные виды климатической информации. Пер-
вый раздел включает в себя информацию о суточ-
ных наблюдениях. Второй раздел включает в себя 
базу данных по месячным значениям. Третий раз-
дел представляет собой информацию по срочным 
атмосферным явлениям.

Климатические данные поставляются в тексто-
вом формате, вместе с координатами метеостан-
ций, а также вместе с текстовым документом с 
заметками к выбранным климатическим данным. 

Информационный ресурс «Погода и климат» 
поставляет климатическую информацию о сред-
несуточных, среднемесячных, среднегодовых тем-
пературах, о количестве осадков, давлении [11]. В 
разделе сайта «Архив погоды» возможно получить 
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фактические данные о погоде, поставляемые свод-
ки SYNOP из международного обмена и сводки 
METAR. Метеоданные поставляются в текстовом 
формате, что позволяет их интегрировать в ГИС-
проект.

Climatic Research Unit Timeseries (CRU TS) – это 
наборы данных, содержащие в себе месячные по-
казатели количества осадков, суточные макси-
мальные и минимальные температуры воздуха, 
информацию об облачном покрове, а также других 
климатических переменных в период с 1901 по 
2021 годы [8]. Данные являются глобальными и 
привязаны к сетке с разрешением 0,5° × 0,5°. Кли-
матическая информация собирается более чем с 
4000 метеостанций со всего мира. Данные постав-
ляются в растровом формате .geotiff, что позволяет 
легко их интегрировать в ГИС.

Результаты и их обсуждение. Суммарное годо-
вое количество осадков было выбрано в качестве 
климатического показателя для территории Вол-
гоградской области за 2020 год. Именно по данно-
му показателю будут сравнены 3 продукта.

Данные CRU TS поставляются по десятилетиям. 

В работе представлены данные за 2011-2020 годы. 
После интеграции файла в геоинформационную 
среду, в одном растре находятся 120 каналов, у 
каждого из которых имеется значение суммы вы-
павших месячных осадков. То есть в первом канале 
находится значение суммарных выпавших осадков 
за январь 2011 года. Для дальнейшего моделиро-
вания необходимо с помощью калькулятора рас-
тров соединить последние 12 каналов, начиная со 
109 канала, для получения годовой суммы осадков 
за 2020 год. После этого получается единый растр 
с одним каналом, в котором указано суммарное го-
довое количество осадков.

Пространственное разрешение одного пикселя 
данных CRU TS составляет 55×38 км [12]. На ри-
сунке 1 показано расположение тестовых полиго-
нов CRU TS на территории Волгоградской области. 
Было решено использовать 5 тестовых полигонов 
в северной, южной, западной, восточной и цент-
ральной части области. То есть каждый тестовый 
полигон будет иметь пространственное разреше-
ния размером с пиксель CRU TS 55×38 км.

Рисунок 1. Картосхема расположения тестовых полигонов по продукту Climatic Research Unit Timeseries 
на территории Волгоградской области

Подробная методика моделирования и построе-
ния карт описана в работе [5]. 

Для создания карт использовались точечные 
данные с метеостанций. Координаты метеостан-
ций экспортировались в ГИС вместе со значениями 
суммарных годовых осадков. Затем была проведе-
на интерполяция методом ОВР. Полученный растр 
интерполированной поверхности был классифи-

цирован через каждые суммарные 10 мм осадков 
в год. Были созданы изолинии, изображающие ко-
личество выпавших осадков на территории – изо-
гиеты.  

На рисунке 2 отображена карта суммарных годо-
вых осадков на территорию Волгоградской обла-
сти за 2020 год, используя метеоданные АИСОРИ, с 
помощью проведения интерполяции методом ОВР.
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Рисунок 2. Карта суммарных годовых осадков за 2020 год на территории Волгоградской области (АИСОРИ)

На рисунке 3 представлена карта суммарных 
годовых осадков на территорию Волгоградской 
области за 2020 год, построенная с помощью ме-

теоданных  с  информационного  ресурса  «Погода  
и  Климат»,  с  проведением  интерполяции  мето-
дом  ОВР.

Рисунок 3. Карта суммарных годовых осадков за 2020 год на территории Волгоградской области (Погода и Климат)

После составления интерполированных поверх-
ностей по продуктам АИСОРИ и сайта «Погода и 
Климат», используя инструмент «зональная ста-

тистика», было подсчитано среднее значение сумм 
осадков внутри тестовых полигонов на террито-
рии Волгоградской области.
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Результаты сравнения данных CRU TS 4.06 с 
данными АИСОРИ и данными «Погода и Климат» 

по метеостанциям на территорию Волгоградской 
области за 2020 год представлены в таблице.

Таблица – Сравнение глобальных данных CRU TS с данными АИСОРИ и данными «Погода и Климат» 
по метеостанциям на территорию Волгоградской области за 2020 год

Продукт / Местоположение Север Юг Запад Восток Центр

CRU TS, мм 391 328,7 428 269,9 346,1

Среднее значение интерполированных поверхностей, 
(АИСОРИ), мм 336,5 323,9 339,9 287,5 317,9

Среднее значение интерполированных поверхностей, 
(Погода и Климат), мм 334,4 328,4 339,3 276,5 316,6

Максимальные различия в значениях суммар-
ных годовых осадков между средними значения-
ми интерполированных поверхностей по данным 
АИСОРИ и CRU TS превышают 26% на тестовом 
полигоне, расположенном в западной части Вол-
гоградской области, и составляют 88,1 мм.  Ми-
нимальные различия в значениях приходятся на 
полигон, расположенный в южной части региона, 
и составляют 2% и 4,8 мм.  Среднее процентное от-
ношение между 5 тестовыми полигонами данных 
CRU TS и данными АИСОРИ составляет 11,74%.

Максимальные различия в значениях суммар-
ных годовых осадков между средними значениями 
интерполированных поверхностей по данным сай-
та «Погода и Климат» и CRU TS превышают 26,1% 
на тестовом полигоне, расположенном в западной 
части Волгоградской области, и составляют 88,7 
мм.  Минимальные различия в значениях прихо-
дятся на полигон, расположенный в южной части 
региона, и составляют 0,1% и 0,3 мм. Среднее про-
центное отношение между 5 тестовыми полиго-
нами данных CRU TS и данными с сайта «Погода и 
Климат» составляет 10,96%

Заключение. Результаты исследования показа-
ли, что данные метеостанций на территории Вол-
гоградской области имеют немного более точные 
значения, чем глобальные данные CRU TS. Это в 
свою очередь позволяет сказать, что на современ-
ном этапе развития технологий использование 
точечных данных, полученных с метеостанций, 
является наиболее верным решением для монито-
ринга климата не только Волгоградской области, 
но также и других территорий. В то же время гло-
бальный архив CRU TS способен поставлять огром-
ные массивы данных на территорию всего земно-
го шара. А в местах скопления метеостанций архив 
выдаёт достаточно точные значения, приближен-
ные к точечным значениям на метеостанциях.

Литература:
1. Григорьев В. Ю., Миллионщикова Т. Д., Сазонов А. А., 

Чалов С. Р. Влияние изменения климатических параме-

тров на сток рек бассейна Байкала во второй половине 
XX - начале XXI вв // Вестник Московского университета. 
Серия 5: География. 2020. № 5. С. 3-11. – EDN ABFUDO.

2. Жильцова Е. Л., Анисимов О. А. О точности воспроиз-
ведения температуры и осадков на территории России 
глобальными климатическими архивами // Метеороло-
гия и гидрология. 2009. № 10. С. 79-89. – EDN KXYLPB.

3. Золотокрылин, А. Н. Климат и опустынивание за-
сушливых земель России // Известия Российской ака-
демии наук. Серия географическая. 2008. № 2. С. 27-35. 
– EDN HNTHES.

4. Кожахметова Э. П., Загидуллина А. Р., Аппазова Т. Б. 
Точность воспроизведения температуры воздуха и осад-
ков на территории Казахстана климатическим архивом 
Cru TS 2.1 // Гидрометеорология и экология. 2013. № 
3(70). С. 30-41. – EDN WXQTWH.

5. Матвеев Ш. Оценка точности глобальных клима-
тических данных температур воздуха Cru TS на терри-
тории Ростовской области // Грани познания. 2022. № 
3(80). С. 88-92. – EDN KMSTMO.

6. Протопопов В. М. Изменение климата в сухостеп-
ной зоне Волгоградской области в эпоху глобального 
потепления // Фермер. Поволжье. 2019. № 7(84). С. 76-
79. – EDN BHLYNG.

7. Пряхина С. И., Ормели Е. И. Расчет индексов конти-
нентальности климата для Среднего и Нижнего Повол-
жья // Известия Саратовского университета. Новая се-
рия. Серия: Науки о Земле. 2017. Т. 17. № 1. С. 17-19. – EDN 
XWZRSJ.

8. Harris I., Jones P.D., Osborn T.J. and Lister D.H. 
(2013), Updated high-resolution grids of monthly climatic 
observations – the CRU TS3.10 Dataset. Int. J. Climatol. doi: 
10.1002/joc.3711

9. Автоматизированная Информационная Система Об-
работки Режимной Информации (АИСОРИ). URL: http://
aisori.meteo.ru/ (дата обращения: 21.07.2022).

10. База данных показателей муниципальных образо-
ваний. Федеральная служба государственной статисти-
ки. URL: https://www.gks.ru/dbscripts/munst/munst18/
DBInet.cgi (дата обращения: 25.07.22).

11. Погода и Климат – Прогнозы погоды, новости 
погоды, климатические данные. URL: http://www.
pogodaiklimat.ru/ (дата обращения: 22.07.2022). 

12. High-resolution gridded datasets. URL:https://crudata.
uea.ac.uk/cru/data/hrg/(дата обращения:4.07.2022).

DOI: 10.34736/FNC.2022.118.3.012.81-85

Geoinformation Analysis of the Main Sources of Climate 
Information on the Territory of the Volgograd Region

Shtefan Matveev, laboratory assistant-researcher1, student2, ORCID: 0000-0001-8873-2799;
1 Federal State Budget Scientific Institution “Federal Scientific Centre of Agroecology, Complex Melioration and 
Protective Afforestation of the Russian Academy of Sciences” (FSC of agroecology RAS), e-mail: info@vfanc.ru, 

Экология /  Ecology
Н

ау
чн

о-
аг

ро
но

м
ич

ес
ки

й 
ж

ур
на

л 
 3

 (1
18

) 2
02

2

84



400062, Universitetsky prospect, 97, Volgograd, Russia
2 Federal State Autonomous Educational Institution of Higher Education «Volgograd State University», 

e-mail: ob.otdel@volsu.ru, 400062, Universitetsky prospect, 100, Volgograd, Russia

Abstract. The study was carried out in order to 
identify a source of information that would transmit 
climate information to the study area as accurately as 
possible. The article presents a comparative analysis of 
climate data sources in relation to the territory of the 
Volgograd region for 2020. The comparison shows the 
total annual precipitation provided by three products: 
The Automated Information System for Processing 
Regime Information (AISORI), the Weather and Climate 
website and the global archive of climate information 
Climatic Research Unit Timeseries 4.06 (CRU TS 4.06). 
The climatic indicators supplied by these products are 
described. In the geoinformation system QGIS version 
3.26, 2 climate maps of total annual precipitation by 
AISORI products and “Weather and Climate” have been 
compiled using the interpolation tool by the method of 
Inverse Distance Weighting (IDW). The average value 
of the total annual precipitation on the interpolated 
surfaces of both products at test sites in the northern, 
southern, western, eastern and central parts of the 
Volgograd region is calculated. The interpolated 
values were compared with global CRU TS data 
within five test polygons. According to the results of 
the comparison, it was revealed that global climate 
data have lower accuracy compared to point data on 
weather stations. The obtained research results can be 
used for the subsequent compilation of climate maps, 
as well as comparison of climate information sources.

Keywords: climate, annual precipitation, 
interpolation, weather stations, CRU TS, Volgograd 
region, GIS
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