
19

УДК 632                                                                                                                      DOI: 10.34736/FNC.2022.119.4.003.19-23

Разработка безопасного гербицида на основе 
растительного сырья

Елена Сергеевна Яценко1, к.б.н., доцент, ORCID ID 0000-0002-1715-6672; 
Елена Анатольевна Лейтес1, к.х.н. доцент, ORCID ID 0000-0003-0002-8620;

Виктор Анатольевич Петухов1, старший преподаватель; 
Глеб Константинович Клочков2, студент; 

Алена Вячеславовна Ермакова2, магистрант; 
1кафедра техносферной безопасности и аналитической химии,

 2институт химии и химико-фармацевтических технологий – 
Алтайский государственный университет, mlprx@mail.ru, 

656049, пр. Ленина, 61, Барнаул, Россия

В связи с экологизацией сельскохозяйственного производства требования к безопасности гербицидов 
для человека, животных и окружающей среды возросли. Поиск гербицидов, оказывающих менее вредное воз-
действие на выращиваемые культуры, ведется как среди новых классов химических соединений, так и среди 
растений. В литературе встречается мало работ по разработке и применению гербицидов раститель-
ного происхождения, поэтому данная тематика является актуальной. В представленной работе пред-
лагается новый гербицид, полученный в результате исследований воздействия экстрактов из 24 видов 
растительного сырья как отдельно, так и в комплексах на изменение биомассы сорных растений. Разра-
ботанный препарат содержит комплекс экстрактов трав: ромашка аптечная, расторопша пятнистая, 
пижма обыкновенная, горчица сизая (семя). С помощью классических методов сбора растений, получения 
растительных экстрактов, оценки сырой биомассы сорной травы разработана рецептура, проведены ла-
бораторные и натурные испытания гербицида. Препарат показал эффективное подавление роста сорной 
растительности на пустырях и заброшенных садовых участках в пригороде г. Барнаула. Гербицид рекомен-
дован для обработки почвы между рядами растений и дорожек два-три раза за аграрный сезон.
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Использование гербицидов в растениеводст-
ве является одной из составляющих совре-

менного эффективного технологического процес-
са. За последние десятилетия, по-видимому, как 
из-за низкой культуры производства, так и эконо-
мических факторов [3] происходят нежелательные 
для выращивания сельскохозяйственных культур 
изменения. Например, в Челябинской области 
компоненты картофельных агрофитоценозов из-
менились в сторону сорных растений: количество 
многолетних сорняков на единице площади с 1995 
до 2021 гг. возросло в 4,2 раза, а их фитомасса – в 
8,6 раза [2].

Поиск и изучение соединений с гербицидной 
активностью не прекращается среди различных 
классов химических соединений. Синтезируют 
гербициды на основе сульфонилмочевины [15], со-
держащие феноксигруппу [13], производных ура-
цила [12]. Разнообразие препаратов для борьбы с 
сорными растениями обеспечивает значительные 
конкурентные преимущества у сельскохозяйствен-
ных растений в борьбе за свет, воду, минеральные 
и органические вещества. Высокую эффективность 
показали препараты на основе метсульфурон-ме-
тила, их применение способствовало повышению 
урожайности ярового ячменя от 19,9 до 36,7 % по 
сравнению с контролем [1]. Применение гербицида 
обеспечивает снижение засоренности посадок кар-

тофеля примерно вдвое по сравнению с контролем 
и, как следствие, повышение урожайности [10]. Так-
же хорошие результаты при возделывании карто-
феля в Псковской области показали препараты на 
основе метрибузин, биологическая эффективность 
составила от 72,2 до 93,0 % [11]. А при обработке 
капусты препарат на основе пендиметалина про-
демонстрировал биологическую эффективность 
82,2-90,0% [9]. Действующие вещества С-метолах-
лор и прометрин при защите сои различных сортов 
от сорных растений семейства мятликовых пока-
зали эффективность 98% и дали прибавку урожая 
0,75 т/га [8]. Авторы [5] отмечают существенное 
повышение урожайности сои на 0,19-1,07 т/га при 
обработке посевов смесью гербицидов. 

Очевидно, использование гербицидов способст-
вует повышению урожайности культур, а значит, 
доступности продукции для населения.

В последние десятилетия развивается тенденция 
отказа от гербицидов в связи с активным формиро-
ванием культуры сохранения окружающей среды в 
агробизнесе [4], поскольку гербициды относятся к 
сильнейшим биологически активным веществам, 
которые имеют разный период распада. Остатки 
некоторых из них могут воздействовать на повтор-
ные посевы, поскольку сохраняются в почве в тече-
ние нескольких лет («последействие гербицидов»). 

В настоящее время внимание уделяется изуче-
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нию и применению гербицидов биологического 
происхождения. Например, вторичные соединения 
лекарственных растений могут являться потен-
циальной основой для создания биогербицидов 
[7,14]. Одним из примеров безопасных гербицидов 
может служить соединение, ингибирующее фото-
синтез в листьях сорных растений за счёт подавле-
ния процесса фотосинтеза [6].  

 Цель данной работы – разработка безопасного 
и эффективного гербицида на основе раститель-
ного сырья. 

Материалы и методы. Для разработки препа-
рата нами использованы растительное сырье и 
экстракты, полученные из него (табл.1). Часть ра-
стений собрана на пустырях в пригороде г. Барна-
ула, часть закуплена у производителей фитопре-
паратов. Все растения предварительно высушены, 
измельчены. Навеску растительного сырья поме-
щали в колбу на 250 мл, добавляли дистиллиро-
ванной воды до объема 200 мл и автоклавирова-

ли при 1,1 атм. в течение 5 мин. Пробы остужали, 
фильтровали. Полученным экстрактом обрабаты-
вали почву перед посевом семян газонной травы в 
лабораторных условиях. Расход составлял 100 мл 
препарата на участок размером 20×10 см. Через 10 
дней траву выпалывали и взвешивали всю расти-
тельную биомассу. Эксперимент воспроизводили 
трижды. Почву в контрольной пробе поливали во-
допроводной водой. 

Испытания препарата проводили в пригороде 
г. Барнаула на 10 участках размером 100×100 см. 
Участки предварительно полностью освобождали 
от растительности и затем обрабатывали 200 мл 
препарата. Оценка биомассы проводилась через 4 
и 11 недель. Контрольный участок препаратом не 
обрабатывался. 

Результаты и их обсуждение. Результаты воз-
действия экстрактов растений на рост газонной 
травы, полученные в результате лабораторного 
эксперимента, представлены в таблице 1.

Таблица 1 – Биомасса травы после обработки почвы растительными экстрактами в 2022 г. (n =3)

Растительное сырье Латинское название Сырая биомасса (г)

1. Одуванчик лекарственный Taraxacum officinale 20 ± 3

2. Укроп пахучий Anethum graveolens 29 ± 8

3. Фаце́лия пижмоли́стная Phacélia tanacetifólia 18 ± 6

4. Чистотел большой Chelidonium majus 24 ± 1

5. Мятлик луговой Poa pratensis 28 ± 4

6. Щирица хвостатая Amaranthus caudatus 18 ± 4

7. Пырей ползучий Elytrigia repens 3,0 ± 0,2

8. Вьюнок полевой Convōlvulus arvēnsis 18 ± 3

9. Молочай лозный Euphórbia virgáta 7 ± 1

10. Недотрога мелкоцветная Impatiens parviflora 1,0 ± 0,4

11. Горчица сизая (семя) Brássica júncea 1,0 ± 0,6

12. Дазифора кустарниковая Dasiphora fruticosa 10 ± 2

13. Клевер луговой Trifolium praténse 2,0 ± 0,4

14. Спорыш птичий Polýgonum aviculáre 9 ± 0

15. Пустырник пятилопастный Leonurus quinquelobatus 4 ± 1

16. Люцерна посевная Medicago sativa 20 ± 6

17. Крапива двудомная Urtíca dióica 16 ± 3

18. Зизифора Бунге Ziziphora bungeana 17 ± 3

19. Цитрусовые (волокна) С. Citrinae 1 ± 0

20. Расторопша пятнистая Silybum marianum 2 ± 2

21. Ромашка аптечная Matricaria chamomilla 1,0 ± 0,2

22. Виноград (косточки) Р.Vítis 1 ± 0

23. Эхинация пурпурная Echinácea purpúrea 1,0 ± 0,8

24. Пижма обыкновенная Tanacétum vulgáre 1,0 ± 0,4

25. Контроль 11 ± 1
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Из таблицы 1 видно, что рост газонной травы 
подавляли следующие растения: пырей ползу-
чий, молочай лозный, недотрога мелкоцветная, 
горчица сизая (семя), клевер луговой, пустырник 
пятилопастный, цитрусовые (волокна), расто-
ропша пятнистая, ромашка аптечная, виноград 
(косточки), эхинация пурпурная, пижма обык-
новенная. Наоборот, стимулирующее действие 
на рост газонной травы отмечено при обработ-
ке почвы одуванчиком лекарственным, укропом 
пахучим, фацелией пижмолистной, чистотелом 

большим, мятликом луговым, щирицей хвоста-
той, люцерной посевной, крапивой двудомной, 
зизифорой Бунге.

Далее из некоторых растительных экстрактов, 
показавших свою эффективность, составлены ком-
плексы, к части из которых добавлена уксусная 
кислота, выступающая в качестве консерванта, что 
способствует продлению сроков хранения препа-
рата. Количество биомассы растений после обра-
ботки комплексами растительных экстрактов в 
лабораторных условиях представлено в таблице 2. 

Таблица 2 – Биомасса растений после обработки комплексами растительных экстрактов в 2022 г. (n =3)

Комплекс растительного сырья Кислота органическая Сырая биомасса (г)

Пижма обыкновенная, горчица сизая (семя) - 4 ± 1

Эхинация  пурпурная, пижма  обыкновенная - 8 ± 1

Цитрусовые (волокна), виноград (косточки) - 2 ± 0

Ромашка аптечная, расторопша пятнистая - 2,0 ± 0,6

Пижма обыкновенная, горчица сизая (семя) + 10 ± 1

Эхинация пурпурная, пижма обыкновенная + 12 ± 2

Цитрусовые (волокна), виноград (косточки) + 7 ± 2

Ромашка аптечная, расторопша пятнистая + 4±1

Горчица сизая (семя), пижма обыкновенная, 
эхинация пурпурная, ромашка аптечная, 
расторопша пятнистая, цитрусовые (волокна), 
виноград (косточки)

- 10 ± 0

Контроль 13±2

Значительное подавление роста газонной травы 
наблюдали при воздействии следующих комплек-
сов: пижма обыкновенная, горчица сизая (семя); 
цитрусовые (волокна), виноград (косточки); ро-
машка аптечная, расторопша пятнистая. Комплекс 
из цитрусовых (волокна) и виноград (косточки) 
приобрел гелеобразную структуру, что создавало 
неудобства в процессе обработки почвы. В итого-
вый состав разрабатываемого препарата включены 

растительные экстракты, показавшие наибольшую 
эффективность: ромашка аптечная, расторопша 
пятнистая, пижма обыкновенная, горчица сизая 
(семя), кислота органическая (консервант).

Натурные испытания препарата проводили с 23 
июля по 7 октября 2022 года. В таблице 3 представ-
лены результаты изменения сырой биомассы сор-
ных растений на 10 участках размером 100×100 см 
после обработки препаратом через 4 и 11 недель.

Таблица 3 – Биомасса сорных растений через 4 и 11 недель после обработки препаратом в 2022 г.

№ участка
Сырая биомасса (г) после 

обработки (через 4 недели, 
после обработки)

Средняя 
биомасса, г

Сырая биомасса (г) после обработки 
(через 11 недель, после обработки)

Средняя 
биомасса, г

1 60

55 ± 13

120

114 ± 40

2 50 100

3 50 140

4 80 140

5 60 120

6 80 90

7 30 110

8 50 90

9 40 180

контроль 210 316
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Средняя биомасса на 9 участках с учетом стати-
стической обработки результатов с применением 
Q-теста составила (55 ± 13) г после 4 недель и (114 
± 40) г после 11 недель. 

Таким образом, после 4 недель с момента обра-

ботки биомасса сорных растений в среднем на об-
работанных участках меньше на 3/4 (74 %), чем в 
контрольной пробе, а после 11 недель на 64%, что 
демонстрирует эффективность разработанного 
препарата. 

2 3

   Рисунок. Вид седьмого участка: 1 – почва в день обработки препаратом, предварительно освобожденная 
от растительности; 2 – через четыре недели после обработки препаратом; 

3 – через одиннадцать недель после обработки препаратом

1

Заключение. В результате проведенного ис-
следования изучено 24 экстракта растительного 
сырья, из которых рост газонной травы подавля-
ли следующие: пырей ползучий, молочай лозный, 
недотрога мелкоцветная, горчица сизая (семя), 
клевер луговой, пустырник пятилопастный, ци-
трусовые (волокна), расторопша пятнистая, ро-
машка аптечная, виноград (косточки), эхинация 
пурпурная, пижма обыкновенная. Также отмечено 
стимулирующее действие некоторых раститель-
ных экстрактов, что в последствии может быть 
использовано для разработки стимуляторов роста 
растений. Из комплексов экстрактов наиболее эф-
фективными гербицидами проявили себя экстрак-
ты ромашки аптечной, расторопши пятнистой, 
пижмы обыкновенной, горчицы сизой (семя), 
ставшие основой разрабатываемого препарата. 
Значительное снижение биомассы сорной травы, 
полученное в натурных испытаниях, дает возмож-
ность рекомендовать препарат к использованию 
на приусадебных участках.
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Abstract. The requirements for the safety of 
herbicides for humans, animals and the environment 
have increased due to the ecologization of agricultural 
production. The search for herbicides that have a 
less harmful effect on cultivated crops is carries out 
both among new classes of chemical compounds and 
among plants. There are few works in the papers 
on the development and application of plant origin 
herbicides, so this topic is relevant. In the present 
work, a new herbicide is proposed, obtained as a 
result of studies of the effects of extracts from 24 types 
of plant raw materials on the change in the biomass 
of weeds, both separately and in complexes. The 
developed preparation contains a complex of herbal 
extracts: chamomile, milk thistle, tansy, mustard blue 
(seed). With the help of classical methods of collecting 
plants, obtaining plant extracts and evaluating the 
raw biomass of weeds, a formulation was developed, 
laboratory and field tests of the herbicide were carried 
out. The drug has shown effective suppression of the 
weed vegetation growth in vacant lots and abandoned 
garden plots in the suburbs of Barnaul. The herbicide 
is recommended for soil processing between paths 
and rows of plants two or three times during the 
agricultural season.
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vegetable raw materials
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