
УДК 634.0.232.3                                                                                                       DOI: 10.34736/FNC.2022.119.4.011.72-80

Эффективность полимерных и мульчирующих материалов при 
создании селекционных плантаций дуба в сухой степи

Сергей Николаевич Крючков 1,д.с.-х.н., г.н.с., ORCID 0000-0001-8338-6460;
Андрей Валерьевич Солонкин 1, д.с.-х.н., г.н.с., ORCID 0000-0002-1576-7824;

Александр Петрович Иозус 2, к.с.-х.н., с.н.с.;
Александра Сергеевна Соломенцева1,solomencevaa@vfanc.ru, к.с.-х.н., с.н.с., ORCID 0000-0002-5857-1004;

Сергей Анатольевич Егоров 1, м.н.с., ORCID 0000-0001-8234-7355 –
1Федеральное государственное бюджетное научное учреждение «Федеральный научный центр 

агроэкологии, комплексных мелиораций и защитного лесоразведения Российской академии наук» 
(ФНЦ агроэкологии РАН), e-mail: info.vfanc.ru, 400062, Университетский проспект, 97, Волгоград, Россия

2Камышинский технологический институт – филиал Федерального государственного бюджетного 
образовательного учреждения высшего образования «Волгоградский государственный технический 

университет», ttp@kti.ru, 403874, ул. Ленина, 6А, г. Камышин, Россия

В статье приводятся результаты выращивания сортообразцов дуба черешчатого (QuercusroburL.) в 
селекционной лесосеменной плантации, созданной путем посева желудей от отселектированных (плю-
совых) деревьев. Подготовленный участок площадью 3,5 га расположен в Городищенском участковом 
лесничестве (Кировском участке) Волгоградской области. Проблемой является отсутствие орошения и 
возможности получения дополнительной влаги в экстремально засушливых условиях полупустынного По-
волжья. Посаженные дубы засыхают, так как поливы не дают положительного эффекта. Впервые были 
испытаны сильно набухающие полимерные гидрогели (СПГ), мульчирующая водопроницаемая пленка «Сан-
белт» и гильзы из пластиковых труб (ПТ) для создания микроклимата на ранних стадиях развития всхо-
дов. В исключительно засушливом 2016 году новая оригинальная технология обеспечила 100% сохранности 
посевов дуба и оказала положительное влияние на рост, развитие и накопление фитомассы сеянцев дуба 
в последующие годы. Констатируется, что использование СПГ и мульчирующих материалов исключает 
проведение ручных и механизированных уходов за дубами в лесосеменной плантации, позволяет подавлять 
сорняки. Данный прием улучшает водно-физические свойства песчаных и тяжелосуглинистых почв, нака-
пливая влагу при незначительном количестве осадков и постепенно отдавая ее растениям. В материалах 
исследования показано действие полимерных материалов на почвенную экологию, водный режим, рост и 
развитие растений. Даны предложения по технологии их использования в условиях сухой степи. 
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За последние 30 лет синтезирован новый класс 
материалов – сильнонабухающие полимер-

ные гидрогели (СПГ), обладающие способностью 
поглощать и удерживать в набухшем состоянии 
огромное количество влаги. Это ключевое качест-
во СПГ открывает неограниченные возможности 
их использования в сельском и лесном хозяйстве 
[1, 3, 8, 9, 13]. 

По сообщениям отечественных и зарубежных 
исследователей, работы по изучению гидрогелей 
ведутся по многим направлениям [6, 7, 10, 14]. 

При создании защитных лесных культур (ЗЛН) 
и лесосеменных плантаций (ЛСП) на крайнем юго-
востоке ЕТР серьёзной проблемой является не-
благоприятный водный режим почвогрунтов, что 
значительно снижает эффект агролесомелиора-
тивных работ. Одним из перспективных путей ре-
шения задачи может быть использование гидро-

гелей как аккумуляторов влаги осадков в течение 
всего года [2, 4, 5].

Другая не менее важная проблема лесомелио-
рации – борьба с сорняками, конкурентами дре-
весных пород, за влагу и элементы питания. В 
дополнение к химическим методам борьбы ис-
пользование чёрной водопроницаемой мульчи-
рующей плёнки, не позволяющей развиваться 
сорной растительности в течение 8-10 лет, даёт 
возможность уменьшить негативные последст-
вия от появления сорных растений, а применение 
гильз из пластиковых трубок – создать микрокли-
мат на ранних стадиях развития древесных расте-
ний [12]. 

Цель исследования – изучить эффективность 
полимерных и мульчирующих материалов при со-
здании селекционных плантаций дуба в сухой сте-
пи посевом желудей на светло-каштановых солон-Н
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цеватых почвах в условиях г. Волгограда. 
Материалы и методы исследования. Опыт по 

использованию полимерных материалов был за-
ложен весной 2016 г. в условиях сухой степи Вол-
гоградской области при создании лесосеменной 
плантации из лучших биотипов дуба согласно ЛК 
РФ (ст. 65 «Лесное семеноводство») и ФЗ от 17 де-
кабря 1997 года № 149-ФЗ «О семеноводстве», а 
также правилам создания и выделения объектов 
лесного семеноводства, утвержденным приказом 
Минприроды Российской Федерации от 20 октя-
бря 2015 года № 438.

Для закладки ЛСП из дуба в Городищенском 
участковом лесничестве (Кировском участке) по-
добран участок, который с трёх сторон защищён 
лесными насаждениями. Почва светло-каштано-
вая, суглинистая с содержанием гумуса 1...2 %.

Почву под ЛСП готовили по системе чёрного 
пара. Перед посевом желудей проведена культива-
ция с боронованием и разбивка площади.

Семенную плантацию закладывали посевом же-
лудей с 50-ти плюсовых деревьев дуба, отобран-
ных в естественных насаждениях Волгоградской 
области (рисунок 1).

Посев желудей вели по следующим вариантам:
I – гильзы из пластиковых труб из поливинилхло-
рида (ПВХ), (Пт) + гидрогель (Г) + гербицид «Гли-
фосат» 4 л/га (Гб);
II – гильзы из пластиковых труб + гидрогель + 
плёнка (Пл);
III – гильзы из пластиковых труб + гидрогель;
IV – гильзы из пластиковых труб + плёнка;
V – гильзы из пластиковых труб;
VI – гидрогель + плёнка;
VII – плёнка;
VIII – контроль (без применения полимеров).

При прямом посеве желудей на постоянное ме-
сто их закапывали в почву на глубину 5-10 санти-
метров, посевы регулярно пропалывали, рыхлили 
почву, между строчками почву рыхлили культива-
торами ККП–1,5 или КМС–1 на глубину 2-3 см, а в 
межленточных междурядьях – культиваторами 
КОН–2,8, КРН–2,8 или КСР–2.

Измерения приростов выполняли у 100 сеянцев 
с помощью рулетки. Влажность почвы определя-
лась термовесовым методом. Запасы влаги в почве 
определяли по формуле 1:

W 0,1*qh (u–k),                                                (1)

где W – запасы продуктивной влаги, мм в.с.;
q– масса 1 см3 почвы, г;
h – мощность горизонта, или слоя почвы, см;
k – влажность устойчивогозавядания, %;
0,1 – мм водного столба, коэффициент перевода, 

соответствующий запасу воды 1 м/га.
Водный дефицит листьев и их водоудерживаю-

щую способность определяли с помощью метода 
насыщения. С целью определения общей оводнен-
ности листьев образцы высушивали при темпера-
туре 105 � до тех пор, пока их масса не становилась 
постоянной. Навеска растительного материала со-

ставляла 3-5 г, повторность трехкратная.
Общее количество воды (Р) в % от сырого веса 

навески рассчитывали по формуле 2:

)(
)(*100

аб
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−
−

= ,                                                 (2)

где а – вес бюкса, г; 
б – вес бюкса с сырой навеской, г; 
в – вес бюкса с сухой навеской, г
Для оценки состояния использовали оригиналь-

ную классификацию роста и развития: 1 – внешне 
здоровое; 1,5 – с признаками ослабления и реге-
нерации кроны; 2 – с признаками ослабления без 
признаков регенерации; 2,5 – ослабленное с при-
знаками регенерации кроны; 3 – ослабленное без 
признаков регенерации; 4 – усыхающее; 5 – свежий 
сухостой; 6 – старый сухостой.

Для накопления и сохранения влаги на вариантах 
I, II, III, IV в площадки размером 0,5 × 0,5 м в 0...30  см 
слой почвы до посева вносили сухие гранулы  ги-
дрогеля «Гидросоурца» из расчёта100 г/м2. Для по-
давления роста сорняков в площадках на вариантах 
II, IV, VI и VII использовали чёрную мульчирующую 
плёнку «Санбелт». Плёнкой размером 0,6 × 0,6 м по-
крывали площадку. На плёнке делали крестообраз-
ные отверстия для высева желудей. Края плёнки 
присыпали землёй. Для создания микроклимата на 
ранних стадиях развития сеянцев дуба на вариантах 
I, II, III, IV и V использовали гильзы из пластиковых 
труб (Пт) диаметром около 10 см и высотой 20...30 см.

При составлении схемы смешения биотипов 
дуба учтена пространственная изоляция между ра-
стениями одной семьи. Смешение семей проводили 
в соответствии с намеченной схемой. На маркиро-
вочных колышках указывали номер семьи. В ка-
ждое намеченное место высевали по 3 наклюнув-
шихся жёлудя. Схема посева 5×10 м. Между рядами 
дуба высаживали сеянцы вишни войлочной [11].

Уход за ЛСП включал периодическую культива-
цию междурядий в двух направлениях. Прополку 
сорняков и рыхление почвы в площадках проводи-
ли на вариантах III, V, VIII вручную, на варианте I 
уничтожали гербицидом «Глифосат».

На лесосеменной плантации в напряжённый пе-
риод вегетации лета 2016 г. определяли влажность 
0...50 см слоя почвы на приствольных площадках, 
вели наблюдения за микроклиматом в гильзах из 
пластиковых труб и открытом пространстве, из-
учали водный режим, рост и состояние однолетних 
сеянцев дуба. В 2017 г. изучали влияние пластико-
вых трубок и плёнки на весеннее развёртывание 
листьев и дальнейший рост и развитие молодых 
сеянцев дуба. Статистическая обработка данных 
велась в программах Excel и Statistica.

Результаты и обсуждение.Результаты исследо-
ваний показали, что использование пластиковых 
трубок позволяет в период вегетации создать те-
пличный эффект для роста и развития молодых по-
севов дуба: повысить на 1...2 � температуру и 8...11 
% относительную влажность воздуха (табл. 1).
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Рисунок 1. Схема опытаН
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Таблица 1 – Изменение микроклимата и влажности почвы под влиянием полимерных материалов на ЛСП дуба *

Вариант

Микроклимат 
9.VIII.2016 г. в 11 ч. Влажность почвы (% на абсолютно сухой вес) на глубине

те
м

пе
ра

ту
ра

во
зд

ух
а,

 �

от
но

си
те

ль
на

я 
вл

аж
но

ст
ь

во
зд

ух
а,

 %

0 - 10 см 10 - 20 см 20 - 30 см 30 - 40 см 40 - 50 см 0...50 см

I. Пт + Г + Гб 37,1 46,3 7,19±2,10 12,63±2,29 13,34±2,24 14,63±4,28 15,24±3,68 12,61±2,55

II. Пт + Г + Пл 37,8 49,5 8,63±1,17 13,66±1,16 15,16±3,15 15,61±3,18 15,38±4,12 13,69±2,48

III. Пт + Г 37,1 46,0 5,38±0,06 13,45±2,02 14,82±2,56 14,79±2,08 14,43±2,14 12,57±1,78

IV. Пт + Пл 37,2 48,6 10,99±2,17 11,84±1,45 12,77±2,67 12,40±2,21 14,80±1,87 12,56±2,42

V. Пт 36,9 45,6 8,08±2,01 9,75±2,34 10,15±2,17 9,89±1,25 8,92±1,12 9,36±1,67

VI. Г + Пл 36,2 40,3 8,37±1,15 11,48±2,00 11,68±1,66 13,17±3,12 14,86±2,54 11,91±2,51

VII. Пл 35,9 39,2 3,88±1,11 10,79±1,67 11,29±1,89 12,70±2,02 14,63±3,01 10,66±2,55

Контроль 35,7 38,3 2,88±0,05 9,43±1,34 11,12±2,23 10,45±1,59 10,48±2,77 8,87±1,25

*Примечание: Пт – гильзы из пластиковых труб; Г – гидрогель «Гидросоурц»; 
Пл – плёнка мульчирующая «Санбелт»; Гб – гербицид

Внесение в корнеобитаемый слой почвы ги-
дрогелей из расчёта 100 г/м2 с последующим по-
крытием приствольных площадок чёрной влаго-
проницаемой плёнкой «Санбелт» способствует 
накоплению в почве влаги осадков, предотвра-
щает рост сорняков, снижает физическое испа-

рение, на 20...50 % повышает влажность почвы. 
При мульчировании плёнкой в присутствии ги-
дрогелей в почве дольше сохраняется влага, что 
положительно влияет на физиологическое со-
стояние, рост и развитие молодых сеянцев дуба 
(табл. 2).

Таблица 2 – Влияние полимерных материалов на водный режим биотипов дуба на ЛСП (29.VII.2016 г.) *

Вариант

Оводнённость листьев, % к
сырой массе

Интенсивность 
транспирации,

мг/г в час

Водоудерживающая способность, 
% оставшейся через 4 часа после 

подсушивания

9 час 12 час 9...12 час 9 час 12 час 9...12 час 9 час 12 час 9...12 час

I. Пт + Г + Гб 58,1±9,13 60,0±9,01 59,0±7,65 770 678 724 8,3±2,65 8,2±1,36 8,3±1,01

II. Пт + Г + Пл 58,5±8,44 59,2±8,67 58,9±9,13 992 913 952 7,6±1,18 7,4±0,99 7,5±1,14

III. Пт + Г 57,6±5,31 58,3±6,91 58,0±9,25 728 635 681 8,3±1,45 10,6±1,13 9,4±1,29

IV. Пт + Пл 57,8±6,59 58,8±7,22 58,3±8,14 876 758 817 8,4±1,87 9,2±1,84 8,8±1,43

V. Пт 57,3±7,84 58,1±6,54 57,7±7,81 634 550 592 10,5±1,33 11,2±1,60 10,8±1,30

VI. Г + Пл 56,8±6,55 57,4±7,18 57,1±8,19 617 512 565 11,0±1,34 12,3±1,56 11,6±2,14

VII. Пл 56,2±6,21 57,1±8,02 56,6±7,32 585 491 538 11,7±1,48 13,0±1,63 12,3±1,92

VIII. Контроль 54,6±8,52 56,4±8,38 55,5±6,70 509 358 434 13,3±1,51 15,9±2,12 14,6±2,00

*Примечание: в 9 час t = 34,0 °С; относительная влажность воздуха 46,8 %; в 12 час t = 36,4 °С; 
относительная влажность воздуха 45,8 %)

В ограниченном пространстве пластиковых тру-
бок за счёт высокого содержания водяных паров в 
воздухе в процессе водообмена у молодых сеянцев 
на 2...3,5 % повышается оводнённость листьев, в 

полуденные часы наблюдается незначительное 
падение интенсивности транспирации, в результа-
те чего листья не повреждаются действием высо-
ких температур и засухи. 
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Все листья сеянцев дуба, произрастающие на 
контроле, окружены сухим горячим воздухом. При 
недостатке влаги в почве и снижении интенсивно-
сти транспирации на контроле отдельные листья 

сильно повреждаются высокими температурами, 
буреют и гибнут, в результате чего снижается со-
хранность и прирост сеянцев дуба (табл. 3).

Таблица 3 – Влияние полимеров на рост, развитие и состояние биотипов дуба на ЛСП в 2016 г.

Вариант
Сохран-
ность,

%

Состояние,
балл

Высота
однолетних

сеянцев дуба, 
см

Диаметр
основания

стволика, мм

Количество
приростов, 

шт.

Количество
листьев на

стволике, см

Площадь
листовой

пластинки,
см2

I. Пт + Г + Гб 100 4,9 15,7±3,47 4,0±0,04 2 13±2,87 11,8±0,93

II. Пт + Г + Пл 100 5,0 17,2±4,28 4,2±0,02 2 15±3,68 12,4±1,34

III. Пт + Г 100 4,9 15,7±4,39 4,0±0,02 2 13±3,02 11,5±1,28

IV. Пт + Пл 100 5,0 17,0±5,02 4,1±0,02 2 14±3,55 12,0±1,41

V. Пт 100 4,8 16,4±4,28 4,1±0,01 2 13±2,11 11,3±1,56

VI. Г + Пл 100 4,4 11,3±3,12 3,3±0,02 1...2 9±1,97 10,0±1,73

VII. Пл 100 4,3 10,3±1,33 3,0±0,02 1 9±1,16 7,2±1,58

VIII. Контроль 90 3,2 7,8±0,95 2,3±0,03 1 7±1,23 5,9±0,55

Молодые сеянцы дуба, растущие в гильзах из 
пластиковых труб, характеризуются большим ко-
личеством листьев и хорошо развитой листовой 
пластинкой. Несмотря на глубокую почвенную 
засуху и высокие температуры воздуха большин-
ство сеянцев дуба в гильзах из пластиковых труб 
за период вегетации 2016 г. дали по два прироста 
в высоту. На таком благоприятном экологическом 
фоне молодые сеянцы дуба к концу вегетации пол-
ностью сохранились (100 %), по своему росту и 

развитию в два раза превышали посевы дуба, про-
израстающие на контроле.

Весной 2017 г. основное внимание привлекла 
разница в сроках начала вегетации у молодых се-
янцев дуба, произрастающих на различном эко-
логическом фоне. О сроках начала развёртывания 
листьев у семенного потомства плюсовых деревь-
ев дуба под влиянием полимеров можно судить по 
результатам, представленным в таблице 4.

Таблица 4 – Влияние полимерных материалов на изменение суммы среднесуточных температур, 
необходимых для развёртывания листьев дуба (весна 2017 г.)

Вариант

Дата весеннего перехода 
через: Дата развёртывания

листьев

Сумма среднесуточных
температур до развёртывания листьев, �

0оС 5оС положительных эффективных

I. Пт + Г + Гб 13.III 28.III 13.IV...20.IV 237 205

II. Пт + Г + Пл 12.III 27.III 12.IV...19. IV 232 200

III. Пт + Г 13.III 28.III 13.IV...20.IV 237 205

IV. Пт + Пл 12.III 27.III 12.IV...19.IV 233 201

V. Пт 14.III 29.III 14.IV...21.IV 240 208

VI. Г + Пл 17.III I.IV 17.IV...24.IV 248 216

VII. Пл 17.III 2.IV 18.IV...25.IV 250 218

VIII. Контроль 18.III 3.IV 19.IV...26.IV 253 221

Анализ сложившихся погодных условий весны 
2017 г. показал, что решающее влияние на развёр-
тывание листьев дуба оказывает температура 
окружающего воздуха. Благодаря тёплой погоде 

во второй и третьей декаде апреля развёртывание 
листьев у большинства биотипов дуба проходило 
в течение 7 дней.
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Сеянцы дуба в открытом грунте без полимеров 
(на контроле) за период вегетации дали только 
один прирост, рано заложили верхушечную почку 
и вступили в период покоя. У сеянцев дуба под 
гильзами из пластиковых труб первый прирост 
закончился в течение 30...34 дней; не обладая пра-
ктически периодом покоя, посевы дуба на таком 
благоприятном экологическом фоне сразу после 
закладки почки снова начали интенсивно расти, и 
сформировали в течение 32-35 дней второй при-
рост; нередко встречались сеянцы, которые на 
короткое время прекращали вторичный рост, а за-
тем снова продолжали формировать третий при-
рост. Посевы дуба в гильзах из пластиковых труб 
формировали не только по 2...3 прироста, но и от-
личались повышенной энергией роста в высоту, в 

1,5...2 раза превышая сеянцы на контроле. В табли-
це 6 приведены средние и максимальные разме-
ры высот двухлетних сеянцев, произрастающих в 
разных условиях. Молодые сеянцы дуба, растущие 
в гильзах из пластиковых труб, по своему росту и 
развитию почти в 3 раза превышали посевы дуба, 
произрастающие на контроле.

Таким образом, повторный рост молодых се-
янцев дуба в гильзах из пластиковых труб тесно 
связан с наличием благоприятных условий, обес-
печивающих усиленный рост и развитие растений 
в период вегетации (табл. 6). 

Медленный рост молодых сеянцев дуба на контр-
оле не является биологическим свойством этой по-
роды, а вызван экологическими факторами (рис. 2).

пластиковых труб, приступали к развёртыванию 
листьев в более ранние сроки. Развёртывание 
листьев в замкнутом пространстве пластиковых 
трубок начинается 12...14 апреля, а у сеянцев дуба, 
произрастающих в открытом грунте, – на 5...7 дней 
позже.

В таблице 5 приведены суммы положительных 
средних суточных температур воздуха, высчи-
танных от даты устойчивой величины перехода 
температуры воздуха через 0 °С до даты начала 
развёртывания листьев и суммы эффективных 
температур воздуха, высчитанных от даты устой-
чивого перехода через 5 °С. Для начала листора-
спускания сеянцам дуба, произрастающим в от-
крытом грунте, требуются суммы положительных 
и эффективных температур на 16...21 °С больше, 
чем сеянцам дуба под гильзами из пластиковых 
труб. Среднесуточное превышение температур 
под гильзами из пластиковых труб по сравнению 
с открытым грунтом в весенний период достигало 
+2...+3 °С (при сравнении приведённых данных с 

суммами температур, необходимых для развёрты-
вания листьев).

По различным способам выращивания сеянцев 
дуба видно, что при создании оптимальных усло-
вий с помощью пластиковых трубок и других по-
лимерных материалов требовательность к теплу 
для прохождения фаз сезонного развития у дву-
летних посевов дуба снижается (таблица 4).

При оптимальных условиях молодые сеянцы 
дуба способны образовывать за один вегетацион-
ный период два и более прироста, чередующихся 
друг за другом через некоторый промежуток вре-
мени. Первый прирост идёт за счёт питательных 
веществ, отложенных в предыдущем году. Пита-
ние последующих приростов обеспечивается ве-
ществами, которые вырабатываются листьями 
текущего года. Молодые посевы дуба, произраста-
ющие под защитой пластиковых трубок, дали за 
вегетационный период 2017 г. по два и более при-
ростов (таблица 5).

Таблица 5 – Влияние пластиковых трубок и других полимерных материалов на прирост в высоту 
семенного потомства биотипов дуба в 2017 г.

Вариант

Ко
л-

во
 п

ри
ро

ст
ов

, 
ш

т.

Средняя 
продолжительность 

прироста, дни
Текущий прирост (в см)

С
ея

нц
ы

 д
уб

а 
с 

тр
ем

я 
пр

ир
ос

та
м

и,
 

ш
т.

пе
рв

ог
о

вт
ор

ог
о

первого второго

средн. макс. средн. макc.

I. Пт + Г + Гб 2...3 32 35 10,0±2,12 20,0±5,01 11,8±2,64 22,0±3,12 45±8,32

II. Пт + Г + Пл 2...3 30 33 7,0±2,03 18,0±4,38 8,4±1,44 20,0±4,46 14±4,12

III. Пт + Г 2...3 33 35 9,2±1,87 22,0±3,66 13,0±30 26,0±3,87 27±

IV. Пт + Пл 2...3 34 34 9,0±2,15 23,0±2,18 11,7±3,51 27,0±4,11 32±5,23

V. Пт 2...3 30 32 9,0±2,19 20,0±4,25 10,4±2,83 23,0±3,99 27±5,69

VI. Г + Пл 1...2 23 15 6,3±1,19 18,0±5,13 4,0±1,46 20,0±2,61 -

VII. Пл 1...2 25 17 6,4±0,87 21,0±4,28 4,5±1,18 24,0±2,74 -

VIII. Контроль 1 20 - 5,4±1,15 16,0±3,50 - - -
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Таблица 6 – Влияние гильз из пластиковых труб и других полимеров на рост, развитие и состояние 
биотипов дуба (возраст ЛСП 2 года)

Вариант Сохранность, 
%

Состояние,
балл

Высота 
2-летних 

сеянцев дуба, см

Диаметр
основания 

стволика, мм

Кол-во
листьев

на 1 сеянце дуба
средн. макс.

I-Пт+Г+Гб 100 4,81 37,5±6,14 70±11,28 6,2±0,87 54±8,32

II-Пт+Г+Пл 100 4,85 32,6±5,31 70±13,02 5,6±1,19 44±8,98

III-Пт+Гб 100 4,78 37,9±4,28 75±10,17 6,5±1,17 48±9,14

IV-Пт+Пл 100 4,80 37,7±4,37 78±12,23 6,3±0,91 46±8,34

V-Пт 100 4,73 35,8±5,12 70±12,54 5,2±0,36 42±8,51

VI-Г+Пл 100 4,27 21,6±5,81 58±6,12 4,5±0,79 28±7,56

VII-Пл 100 4,24 21,2±5,74 65±10,01 4,2±0,71 26±5,51

VIII-Контроль 100 3,47 13,2±3,17 28±12,33 3,6±0,77 20±6,02

в)
б)

а)

Выводы. 
1. Для создания благоприятных условий для ро-

ста и развития однолетних сеянцев дуба исполь-
зована оригинальная технология с применением 
сильнонабухающих полимеров, способных нака-
пливать и постепенно отдавать влагу растениям, 
мульчирующей пленки «Санбелт», пластиковых 
трубок. 

2. Внесение в корнеобитаемый слой гидрогелей 
100 г/м3, покрытие приствольных площадок чер-
ной влагопроницаемой пленкой «Санбелт» обес-
печило повышение влажности почвы на 20-50 % 
и полностью исключило рост сорняков. В гильзах 
из пластиковых труб за счет высокого содержания 
водяных паров значительно повысилась оводнен-
ность листьев и в полуденные часы снижалась 
транспирация.

3. На искусственном экологическом фоне одно-
летние сеянцы дуба имели 100 % сохранность и 
вдвое превышали контрольные по росту. Двухлет-
ние растения распускались на 5-7 дней раньше, 
чем на контроле, образовывали 2 и более приро-
ста. В итоге опытные посевы дуба по общей фито-
массе в 3 раза превышали контрольные образцы.
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Таблица 6 – Влияние гильз из пластиковых труб и других полимеров на рост, развитие и состояние 
биотипов дуба (возраст ЛСП 2 года)

Вариант Сохранность, 
%

Состояние,
балл

Высота 
2-летних 

сеянцев дуба, см

Диаметр
основания 

стволика, мм

Кол-во
листьев

на 1 сеянце дуба
средн. макс.

I-Пт+Г+Гб 100 4,81 37,5±6,14 70±11,28 6,2±0,87 54±8,32

II-Пт+Г+Пл 100 4,85 32,6±5,31 70±13,02 5,6±1,19 44±8,98

III-Пт+Гб 100 4,78 37,9±4,28 75±10,17 6,5±1,17 48±9,14

IV-Пт+Пл 100 4,80 37,7±4,37 78±12,23 6,3±0,91 46±8,34

V-Пт 100 4,73 35,8±5,12 70±12,54 5,2±0,36 42±8,51

VI-Г+Пл 100 4,27 21,6±5,81 58±6,12 4,5±0,79 28±7,56

VII-Пл 100 4,24 21,2±5,74 65±10,01 4,2±0,71 26±5,51

VIII-Контроль 100 3,47 13,2±3,17 28±12,33 3,6±0,77 20±6,02

в)
б)

а)
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Abstract. The article presents the results of 
cultivating varieties of oak petiolate (Quercus robur 
L.) in a selective seed plantation created by sowing 
acorns from selected (plus) trees on a prepared plot 
of 3.5 hectares in the Kirov forestry of the Volgograd 
Forestry. Given the lack of irrigation and the possibility 
of obtaining additional moisture in the extremely arid 
conditions of the semi-desert Volga region, where oak 
irrigation is doomed to shrinkage, strongly swelling 
polymer hydrogels (LNG), a mulching permeable film 
“Sunbelt” and plastic tubes (PT) were tested for the 
first time to create a microclimate at the early stages of 
germination development.

In an exceptionally dry 2016, the new original 
technology ensured 100% preservation of oak crops 
and had a positive impact on the growth, development 
and accumulation of phytomass of oak trees in 
subsequent years. The use of SPT and mulching 
materials excludes manual and mechanized care of oaks 
in plant crops, allows to suppress weeds, improve the 
water-physical properties of sandy and heavy loamy 
soils, accumulating moisture with a small amount of 
precipitation, gradually giving it to plants. The research 
materials show the effect of polymer materials on soil 
ecology, water regime, plant growth and development, 
and give suggestions on the technology of their use in 
the conditions of the dry steppe.

Keywords: polymers, seed plantation, hydrogels, 
plastic tubes, mulching films, herbicides, acorns, oak 
petiolate, seedlings, plus trees.
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