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Аннотация. Актуальность темы обусловлена высокой долей эрозионно-опасных агроландшафтов в 
границах Доно-Чирского междуречья. При ведении адаптивно-ландшафтного земледелия необходим учет 
ландшафтно-экологических особенностей территории при осуществлении планирования и проектирова-
ния противоэрозионных мероприятий и расчета необходимых площадей для создания защитных лесных 
насаждений. Целью исследований являлось определение условий функционирования водосборов на тер-
ритории исследований с использованием лабораторных и полевых методов. Новизна исследования за-
ключалась в применении комплексного подхода в оценке условий функционирования водосборов, вклю-
чая геоморфологические, почвенные и климатические характеристики. При изучении элементов рельефа, 
почвенных условий, таксационных характеристик защитных лесных насаждений применялись общепри-
нятые методики. Объектами исследований являлись агролесоландшафты Доно-Чирского междуречья. По 
результатам исследований дана оценка условиям функционирования на тестовом полигоне «Нижнеоси-
новский», выявлена обеспеченность водосборов лесными насаждениями, которые представлены полеза-
щитными и противоэрозионными лесными полосами. Определена экспозиция склонов, расчлененность 
территории, пространственное распределение сельскохозяйственных угодий по эрозионным фондам на 
территории тестового полигона. Полученные данные дают возможность их использования при лесоме-
лиоративном обустройстве агроландшафтов, затронутых деградационными процессами. Актуализиро-
ванные данные ландшафтно-эрозионных характеристик и лесомелиоративной обеспеченности будут 
способствовать формированию предложений землепользователям и фермерам по лесомелиоративному 
обустройству и комплексной защите агроландшафтов.
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Введение. На юго-востоке Европейской тер-
ритории России с высокой долей сельскохозяйст-
венных угодий в структуре земельных ресурсов, 
неблагоприятными почвенно-климатическими 
условиями, усложненными интенсивными техно-
логиями ведения аграрного производства сущест-
вуют предпосылки к развитию деградации почв, 
снижению устойчивости агроландшафтов [1,3,11]. 

Сельскохозяйственные угодья в Волгоградской 
области занимают около 25% от общей площади 
региона, при этом значительная часть пашни и 
пастбищ, уже подвержено процессам деградации 
[4]. Среднегодовые темпы потерь почвы от эрозии 
по ландшафтным зонам региона составляют 3-5 т/
га, превышая допустимые нормативные величины 
[2]. Доно-Чирское междуречье занимает площадь 
около 10 тыс. км2 (1 млн га) и расположено в запад-
ной части Волгоградской области. Территория в 
геоморфологическом плане приурочена к Восточ-
но-Донской пластово-ярусной гряде (рисунок 1). 

Рассматриваемая территория является репрезен-
тативным объектом для исследований эрозион-
ных процессов и применения противоэрозионной 
лесной мелиорации [5, 10, 12]. 

Доно-Чирское междуречье характеризуется вы-
сокими показателями расчлененности рельефа 
(до 3,8 км/км2) и объемами эрозионных потерь 
(до 5 т/га в год). Земельные ресурсы междуречья 
в основном используются под пашню. На пахотных 
склонах при имеющихся значительных уклонах и 
расчлененном рельефе происходит усиление эро-
зионных процессов, снижение плодородия почв. 
При противоэрозионном обустройстве агролан-
дшафтов основополагающим мелиоративным 
приемом, образующим экологический каркас тер-
ритории, является лесная мелиорация [1, 6, 7].

Картографическое обеспечение при лесомели-
оративном обустройстве ландшафтов повышает 
эффективность планирования и проектирования 
почвозащитных приемов, способствует снижению Н
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темпов эрозии, формированию устойчивых эрози-
онно-безопасных агролесоландшафтов [1, 8, 9]. 

Использование в исследованиях водосборного 
подхода подразумевало выбор в качестве тестово-
го полигона территорию типового водосборного 
бассейна, с характерными ландшафтно-эрозион-
ными показателями. В качестве тестового выбран 
полигон «Нижнеосиновский» Суровикинского 
района Волгоградской области, площадью 15150 
га, являющейся водосбором балки Осиновки, лево-
го притока р. Чир. 

Цель исследований заключалась в выявлении 
условий функционирования водосборов Доно-
Чирского междуречья, подверженных эрозионным 
процессам. 

В задачи исследований входило изучение ре-
льефа территории, видов текущего агрохозяй-
ственного использования в границах данного 
водосбора.

Материалы и методика исследований. Оценка 
водосборного бассейна Доно-Чирского междуре-
чья обусловлена анализом агрохозяйственной си-
туации и полевыми ландшафтными исследовани-
ями и охватывала период 2010-2020 гг., который 
характеризовался активизацией использования 
обрабатываемых земель с применением интен-
сивных технологий возделывания сельскохозяй-
ственных культур, в том числе на склонах. 

Границы водосборной площади региона соот-
ветствуют географическим координатам: север-
ная часть – 49°36› с.ш., 42°00’ в.д., южная – 48°26’ 
с.ш., 43°10’ в.д., западная – 49°21’ с.ш., 42°01’ в.д., 
восточная – 49°09’ с.ш., 44°01’ в.д. Объектом иссле-
дований являлись агроландшафты Доно-Чирского 
междуречья. 

Методологической основой изучения агролан-
дшафтов являлось применение комплексного 
подхода, сочетающего картографирование и дан-

ные полевых исследований (геоморфологических, 
геоботанических, почвенных и др.). Осуществлен 
анализ ландшафтно-эрозионных характеристик 
водосборов на базе имеющихся методик [5, 9]. 

Длина эрозионных форм рельефа (L, км) верх-
ней части гидрографической сети определялась 
картографическими методами. Измерения дины 
водотоков проводились по тальвегам, с притока-
ми, как на приводораздельном эрозионном фонде, 
так и в суходольно-балочной сети в границах ги-
дрографического фонда.

Коэффициент эрозионной расчлененности тер-
ритории (R) находился по формуле (км/км2):

S
LR =

где S – площадь водосбора, км2.
Полевые исследования проводились в летний 

период, включали в себя ландшафтное профи-
лирование и таксацию имеющихся на участке за-
щитных лесных насаждений (ЗЛН). Таксационные 
показатели определялись по общепринятым в 
агролесомелиорации методикам [1]. Анализ лесо-
водственно-мелиоративной оценки лесонасажде-
ний проводился по Е.С. Павловскому [1].

На тестовом полигоне определялись площади 
пахотных угодий, пастбищ, овражно-балочной 
сети, ЗЛН, дорожной сети и др., анализировалась 
особенности выделенных объектов. Для тема-
тического картографирования использовались 
топографические карты М 1:100000 (М-138-122) 
satmaps.info//genshtab.

Ландшафтный профиль закладывался по лини-
ям тока с захватом всех эрозионных фондов. При 
прохождении ландшафтных профилей использо-
вался нивелир и GPS-навигатор Garmin Montana 
700, почвенные карты землепользований (М 
1:25000). 

Результаты и их обсуждение. На территории 
Доно-Чирского междуречья в подзоне каштановых 
почв на водосборе «Нижнеосиновский» осуществ-
лялись комплексные ландшафтные исследования. 
На исследуемой территории отмечается активиза-
ция эрозионных процессов в связи с увеличением 
площади паров и посевов пропашных культур без 
учета ландшафтно-эрозионных особенностей тер-
ритории. В последнее время отмечаются возрос-
шие потери плодородного слоя почвы из-за воз-
растания количества ливневых осадков в теплый 
период года, что способствует усилению эрозион-
ных процессов.

Для водосбора была составлена схема сельско-
хозяйственных угодий и уточнены их границы 
(рисунок 2).

Тестовый полигон характеризуется преоблада-
нием средне- и тяжелосуглинистых каштановых 
почв различной степени эродированности. В по-
чвенном слое мощностью 0,2-0,3 м содержание гу-
муса составляет 2-3 %. 

В ходе геоботанического обследования уста-
новлено, что в верховье балки Осиновка есте-

Рисунок 1. Доно-Чирское междуречье в пределах 
Волгоградской области
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ственно произрастает древесно-кустарниковая 
растительность в виде дубравы. Первый ярус, по-
мимо дуба черешчатого (Quercus robur L..), также 
занимает липа мелколистная (Tilia cordata Mill), 
ясень обыкновенный (Fraxinus exselsior L.). В со-
ставе подлесочных пород встречаются боярыш-
ник однопестичный (Crataegus monogyna L.), клен 
татарский (Аcer tataricum L.), тёрн (Prunus spinosa 
L.), вишня степная (Cerasus fructisa (Pall) G.), бе-
ресклет бородавчатый (Euonymus verrucosus L.) и 
другие виды. 

На ключевом участке ЗЛН представлены по-
лезащитными, прибалочными и придорожными 
лесополосами. Большинство насаждений созда-
валось в 1970-х годах прошлого столетия. В поле-
защитных лесных полосах произрастают в каче-
стве преобладающей породы робиния лжеакация 

(Robinia pseudoacacia L.) и вяз приземистый (Ulmus 
pumila L.), где в крайний ряд высажена смородина 
золотая (Ribes aureum Pursh.). Также встречаются 
лесные полосы из клена ясенелистного и робинии, 
вяза и робинии, образуя смешанные насаждения 
(таблица 1). 

Анализ состояния лесных полос показал, что к 
45-50 годам доля суховершинных и сухостойных 
деревьев достигает 50-80%. Неудовлетворитель-
ное состояние древостоя связано с достижением 
растений предельного возраста для сухостепной 
зоны. Современная сохранность ЗЛН - 50% и ниже. 
Прибалочные насаждения также находятся в неу-
довлетворительном состоянии. Отдельно можно 
выделить понижения, где сформировались группы 
из 5-15 деревьев с хорошими таксационными пока-
зателями и габитусом. 

Рисунок 2. Схема распределения сельскохозяйственных угодий на тестовом полигоне «Нижнеосиновский»

Таблица 1. Таксационные характеристики ЗЛН на тестовом полигоне «Нижнеосиновский», возраст 45-50 лет

Вид 
насаждений

Площадь, 
га

Породный 
состав Рядность Высота, 

м 
Диаметр, 

см

Доля 
сухих 

и усыхающих 
деревьев, %

Сохранность, %
Лесоводственно-
мелиоративная 

оценка [2]

Полезащитные
8,7 5Кля

5Ро 7 8,0
6,5

18
12 50 50 3а

2,9 10Ро 6 7,0 10 50 50 3а

Прибалочные
1,6 5Ро

5Вп 12 8,0 10
8 60 40 3а

0,5 10 Вп 5 7,0 14 80 20 1

Придорожные 6,3 10 Вп 7 8,0 10 50 40 2

Овражно-балочная сеть:
а - облесенная;
б - необлесенная

Сельскохозяйственные угодья:
а - пашня;
б - пастбища

Защитные лесные 
насаждения:
а - полезащитные;
б - прибалочные

Экспозиция склонов:

Тальвеги

Населенный пункт

Граница ключевого участка
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Анализ состояния лесных полос показал, что к 
45-50 годам доля суховершинных и сухостойных 
деревьев достигает 50-80%. Неудовлетворитель-
ное состояние древостоя связано с достижением 
растений предельного возраста для сухостепной 
зоны. Современная сохранность ЗЛН - 50% и ниже. 
Прибалочные насаждения также находятся в неу-
довлетворительном состоянии. Отдельно можно 
выделить понижения, где сформировались груп-
пы из 5-15 деревьев с хорошими таксационными 
показателями и габитусом. 

Картографический анализ показал, что овраж-
но-балочная расчлененность водосбора «Ниж-
неосиновский» составила 1,8 км/км2, что харак-
теризует данную территорию как потенциально 
эрозионно-опасную. Показатели естественной 
лесистости водосбора составили 1,5%, полезащит-
ной лесистости – 0,1%. Отсутствие лесоводствен-
ных уходов за насаждениями и проявление небла-
гоприятных климатических условий негативно 
сказалось на состоянии ЗЛН. 

Исследование межкомпонентных связей для те-
стового полигона проводились на ландшафтном 
профиле длиной 6 км, проложенном поперек про-
стирания б. Осиновки (рисунок 3). 

Ландшафтный профиль на большей своей части 
проходит через пахотные угодья, и лишь на скло-
нах балок появляется естественная травянистая 
растительность, представленная типчаково-бед-
норазнотравными ассоциациями, использующи-
мися под пастбища.

На всем протяжении профиля встречаются каш-
тановые почвы среднесуглинистого и тяжелосу-

глинистого гранулометрического состава различ-
ной степени смытости: для приводораздельного 
эрозионного фонда – это несмытые и слабосмы-
тые, для присетевого – средне- и сильносмытые 
почвы. По склонам и днищу балок выделяются 
аллювиальные легкосуглинистые и суглинистые 
почвы. 

Синтез данных топографической картографи-
ческой основы и натурных ландшафтных иссле-
дований представлен на схеме эрозионного фонда 
тестового полигона (рисунок 4). 

Известно, что крутизна и экспозиция склона во 
многом определяют развитие и активность эрози-
онно-гидрологического процесса, оказывают вли-
яние на микроклимат, почвенно-растительный 
покров. Теневые склоны С, СЗ, СВ, и В экспозиции 
имеют коэффициент инсоляции (Kинс): С – 0,5; СЗ – 
0,8; СВ – 0,7; В - 0,9; световые склоны Ю, ЮВ, ЮЗ и 
З - характеризуются следующими коэффициента-
ми: Ю – 1,5; ЮЗ – 1,2; ЮВ – 1,1; З – 1,0 [1]. Поэтому 
при использовании под пашню склонов крутизной 
свыше 3° обязательным условием является учет их 
экспозиций, а также почвозащитных способностей 
возделываемых культур, типов севооборотов, рас-
стояний между линейными противоэрозионными 
рубежами (стокорегулирующие полосы, простей-
шие ГТС и др.).

В условиях тестового полигона представлены 
склоны световых и теневых экспозиций. На водос-
боре «Нижнеосиновский» преобладают южные, 
западные и юго-западные склоны с долей распро-
странения 74,8% от общей площади. 

Рисунок 4. Схема эрозионного фонда тестового полигона «Нижнеосиновский» 
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Рисунок 3. Ландшафтный профиль через тестовый полигон «Нижнеосиновский»
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Информация об эрозионных фондах графически 
представлена в виде распределения склонов те-
стового полигона в зависимости от их экспозиции 
(рисунок 5). 

Статистическая обработка показала, что при 
среднем значении 1894 га, стандартное отклоне-
ние по экспозиции склонов составило 1554 га. 

В условиях водосбора «Нижнеосиновский» рас-
пространены преимущественно склоны крутиз-
ной менее 3° относящиеся к приводораздельному 
эрозионному фонду, доля которых равна 51,9 % 
(7860 га). Данные земли в основном используют-
ся под пашню, за вычетом песчаных земель на юге 
участка. Площадь овражно-балочной сети в преде-
лах водосбора составляет 9,7%. 

Статистическая обработка показала, что при 
среднем значении площади эрозионных фондов 
5050 га, стандартное отклонение по площади со-
ставило 2665 га. Длина склонов западных и юго-
западных направлений изменяется от 800 до 4000 
м, в среднем равняясь 2615 м, длина восточных и 
северо-восточных склонов не превышает 1000 м, в 
среднем составляя 861 м.

Для оценки пахотных склонов тестового поли-
гона «Нижнеосиновский» был выбран 41 разноо-
риентированный склон, на которых подсчитана 
протяженность эрозионной сети с учетом имею-
щейся экспозиции (рисунок 6).

Рисунок 6. Распределение ложбинной сети по экспози-
ции склонов на тестовом участке «Нижнеосиновский», 

км/км2

Результаты исследований указывают на выра-
женную эрозионную сеть на пахотных склонах 
южных экспозиций, где отмечается активное раз-
витие процессов водной эрозии и высокие пока-
затели эродированности почв. Статистическая 
обработка показала, что при среднем значении 
эрозионной сети 0,165 км/км2, стандартное от-
клонение по экспозиции составило 0,069 км/км2. 
Следствием формирующихся ландшафтно-эрози-
онных различий на световых и теневых склонах 

                          Общая площадь ЛЭФ                                                     Приводораздельный фонд

                         Присетевой фонд                                                             Гидрографический фонд

Рисунок 5. Распределение земель эрозионных фондов по экспозиции склонов 
на тестовом полигоне «Нижнеосиновский», %
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является необходимость их дифференцированно-
го сельскохозяйственного использования с учетом 
имеющихся различий, в том числе при лесомелио-
ративном обустройстве. 

На пахотных склонах, в пределах присетевого 
эрозионного фонда, при наличии средне- и сильно 
смытых почв, необходимо осуществить лесомели-
оративное обустройство согласно существующим 
нормативным рекомендациям. Особенно это важ-
но для эрозионно-опасных склонов световых экс-
позиций (Ю, ЮВ, ЮЗ и З).

Заключение.
1. Картографическая оценка с использованием 

полевых ландшафтных методов показывает их 
перспективность для территорий с высокой аграр-
ной освоенностью (долей пашни). Для водосборов 
Доно-Чирского междуречья с высокой эрозионной 
расчлененностью рельефа апробированы новые 
подходы, повышающие эффективность и качество 
оценки агролесоландшафтов, их лесомелиоратив-
ного обустройства. Биоэкологическое состояние су-
ществующих ЗЛН является неудовлетворительным, 
вследствие чего они не выполняют почвозащитные 
функции в полном объеме и требуют реконструк-
ции. Существующий дефицит лесомелиоративной 
обеспеченности агроландшафтов рекомендуется 
восполнить до нормативных показателей.

2. Анализ водосбора «Нижнеосиновский» пло-
щадью 151,5 км2 (15150 га) показал, что эрозион-
ная расчлененность рельефа в среднем составляет 
1,8 км/км2

. На участке доля склонов световых экс-
позиций составляет 80,2%, теневых – 19,8%. На па-
хотных склонах световых экспозиций показатели 
развитости потяжинной (ложбинной) сети выше 
по сравнению с теневыми, что должно учитывать-
ся при их противоэрозионном лесомелиоративном 
обустройстве.
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Abstract. The relevance of the topic is due to a high 
share of erosion threatening agricultural landscapes 
within the boundaries of the Don-and-Chir interfluve. 

When maintaining adaptive landscape agriculture, 
it is necessary to take into account the landscape 
and ecological characteristics of the territory in the 



implementation of planning and designing anti-
erosion measures and calculating the necessary 
areas for creating protective forest plantations. 
The purpose of the research was to determine the 
conditions for the functioning of catchment areas 
in the research territory using laboratory and field 
methods. The novelty of the research was in the 
application of an integrated approach in assessing the 
conditions of functioning of catchment areas, including 
geomorphological, soil and climatic characteristics. 
Generally accepted methods were used in the research 
of relief elements, soil conditions, and taxation 
characteristics of protective forest stands. The objects 
of research were agroforestry landscapes of the Don-
and-Chir interfluve. According to the results of the 
research, the assessment of the functioning conditions 
at the test site “Nizhneosinovsky” was given, the 
provision of catchment areas with forest plantations, 
which are represented by protective and anti-erosion 
forest belts, was revealed. The exposure of the slopes, 
topography dissection of the territory, the spatial 
distribution of agricultural land by erosion funds on 
the territory of the test site were determined. The data 
obtained make it possible to use them in the forest 
reclamation arrangement of agrolandscapes affected 
by degradation processes. Updated data on landscape 
and erosion characteristics and suffiency of forest 
reclamation measures will contribute to the formation 
of proposals to land users and farmers on forest 
reclamation arrangement and integrated protection of 
agricultural landscapes.

Keywords: agroforest landscape, catchment area, 
protective forest plantations, forest reclamation, relief, 
erosion fund
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