
4.1.1. – Общее земледелие и растениеводство (сельскохозяйственные науки)
УДК 631,51:633.854.78:633.15(045)                                                                       DOI: 10.34736/FNC.2023.120.1.011.73-77

Оценка продуктивности подсолнечника и кукурузы, 
возделываемых по технологии Strip-till 

Игорь Леонидович Воротников, д.э.н., e-mail: rekt-ngsha@inbox.ru 
ORCID: 0000-0003-3631-8275,

Александр Геннадьевич Субботин, к.с.-х.н., ORCID: 0000-0003-4497-0175,
Александр Владимирович Летучий, к.с.-х.н., ORCID: 0000-0003-4117-259X

«Саратовский государственный университет генетики, биотехнологии 
и инженерии имени Н.И. Вавилова», 410012, пр-кт им. Петра Столыпина зд. 4, стр. 3, г. Саратов, Россия

Аннотация. Проблема стабилизации производства подсолнечника и кукурузы в засушливых районах 
решается за счёт применения полосовой обработки почвы (технология Strip-till). Определено влияние 
применения полосовой  обработки  почвы  на  показатели  развития  растений и урожайность кукурузы 
и подсолнечника в условиях Саратовского Левобережья: запас продуктивной влаги, плотность пахотного 
слоя почвы, биометрические параметры растений в период вегетации, структура урожая. Оценка эффек-
тивности комбинированного почвообрабатывающего орудия ПБС–8х70П выявила особенности влияния 
данной технологии на водно-физические свойства почвы. В осенний период запас продуктивной влаги на 
изучаемых  вариантах  опыта  был  на  9%  выше,  чем  при  вспашке,  а  весной перед  посевом  выше на 30%.  
К  моменту  созревания на опытных делянках с подсолнечником при применении Strip-till запас влаги 
достигал 35 мм, а на опытном участке с кукурузой он был на 15 мм выше, чем на предыдущем варианте 
обработки  почвы.  Выявлено  повышение  урожайности подсолнечника при применении полосовой об-
работки до 1,75 т/га, урожайности кукурузы – до 3,44 т/га. Расчёт экономической эффективности под-
твердил целесообразность использования полосовой обработки новым орудием ПБС–8х70П. Отмечено 
снижение прямых затрат и увеличение уровня рентабельности при возделывании кукурузы на 17,7%, 
подсолнечника – на 24,1%. 
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Введение. В современных экономических усло-
виях, когда возникает острая необходимость в 
снижении себестоимости растениеводческой про-
дукции, проблемы поиска способа сокращения 
материальных затрат на возделывание полевых 
культур крайне актуальна. На территории засуш-
ливого Нижнего Поволжья широко используются 
различные варианты обработки почвы – класси-
ческая, минимальная (mini-till), нулевая (No-till) и 
полосовая обработка (Strip-till). 

Особое внимание заслуживает технология Strip-
till, при использовании которой обеспечивается 
снижение затрат материальных ресурсов, так как 
только 30% площади обрабатывается специаль-
ным агрегатом [3, 8]. Наличие пожнивных остат-
ков на поверхности почвы после проведения обра-
ботки позволяет сохранить и повысить почвенное 
плодородие. По мере насыщения верхнего слоя 
почвы органикой увеличивается ее биогенность, 
уменьшается водная и ветровая эрозия и улуч-
шается влагообеспеченность растений [1,4,9]. Из-

учаемая технология адаптирована в регионах с 
возрастающей аридизацией климата за счёт муль-
чирования междурядья пропашных культур (под-
солнечник, кукуруза и соя) [5, 6, 10, 11]. 

К недостаткам  данной  технологии  можно  от-
нести  увеличение  химической  нагрузки  за  счёт 
большого  применения  средств  защиты  растений 
против  сорняков,  болезней  и  вредителей, стро-
гое  ограничение  ширины междурядий и направ-
ления посева.

В ФГБОУ ВО Вавиловском университете в рам-
ках программы «Приоритет 2030» было создано 
новое почвообрабатывающее орудие ПБС–8х70П, 
предназначенное для реализации технологии 
Strip-till [3]. 

Цель исследований – определить влияние при-
менения полосовой обработки почвы на параметры 
развития растений и урожайность кукурузы  и под-
солнечника в условиях Саратовского Левобережья.

Материалы и методы. Полевые эксперимен-
ты проведены на территории землепользования 
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УНПО «Поволжье» ФГБОУ ВО Вавиловского уни-
верситета Энгельсского района Саратовской обла-
сти. Почва опытного участка – тёмно-каштановая 
среднесуглинистая с содержанием гумуса 2,8%. 
Влажность устойчивого завядания в пахотном 
слое изменяется от 10 до 12%.

Схема полевого опыта предусматривала изучение 
следующих вариантов основной обработки почвы:

 1. Отвальная вспашка плугом ПБС-8 на глубину 
25-27 см.

 2. Полосовая обработка почвы ПБС-8х70П на 
глубину 32 см.

Объектом исследований на изучаемых вариан-
тах опыта были культуры подсолнечника (гибрид 
Норд, норма высева 60 тыс. всх. семян на га) и ку-
курузы (гибрид ДКС 3906, норма высева 70 тыс. 
всх. семян на га). Размер опытной делянки – 112 
м2, учетная площадь – 74 м2, повторность опыта 
– трехкратная (Доспехов Б.А. Методика полевого 
опыта (с основами статистической обработкой 
результатов исследований), 5-е изд., доп. и пере-
работ. М.: Агропромиздат, 1985. 351 с.). Основную 
обработку почвы проводили осенью. Предшест-
венник – озимая пшеница, возделываемая в паро-
вом звене севооборота. На изучаемых культурах в 
период вегетации применяли рекомендуемые гер-
бициды Ацетал Про «ЩелковоАгрохим»

Период проведения исследований охватывал 
годы с различным количеством осадков и темпе-
ратурным режимом (2020–2022 гг.). Оценка за-
пасов продуктивной влаги выявила следующие 
особенности. В осенний период при традиционной 
технологии на опытном участке, предназначенном 
для посева подсолнечника и кукурузы, запас про-
дуктивной влаги составил 56 и 57 мм, а при при-

менении технологии Strip-till данный показатель 
увеличивался до 60–63 мм соответственно, или на 
9% (таблица 1). 

В весенний период запас влаги в почве, обра-
ботанной по традиционной технологии, составил 
110-112 мм, а при полосовой обработке был выше 
на 30%. К моменту уборки полевых культур на 
опытных делянках с подсолнечником при тради-
ционной обработке почвы влажность достигала 
величины 24 мм, а при применении новой тех-
нологии – 35мм. На делянках с кукурузой запас 
продуктивной влаги при применении технологии 
Strip-till был на 15 мм выше, чем при традицион-
ной технологии. Таким образом, полосовая техно-
логия обработки пропашных культур новым агре-
гатом позволяет увеличить запас влаги в среднем 
на 30% по сравнению с классической вспашкой.

Определение плотности почвы выявило вли-
яние различных вариантов основной обработки 
почвы на данный показатель. Измерение данного 
показателя на опытных делянках с подсолнечни-
ком в апреле показало разницу по вариантам об-
работки в 0,01т/м3, в мае плотность почвы возра-
стала до 1,13 т/м3. С июня по сентябрь отмечалось 
повышение данного показателя с 1,19 до 1,32 т/м3 
при традиционной обработке, с 1,17 до 1,29 т/м3 
при применении технологии Strip-till (таблица 2).

В мае показатели плотности почвы сравнялись 
при обеих обработках, но с июня отмечалось повы-
шение данного показателя в посевах и кукурузы, и 
подсолнечника. Однако при полосовой обработке 
новым почвообрабатывающим рабочим органом 
уплотнение почвы было меньше на 0,03 т/м3 и 0,04 
т/м3 соответственно или на 3-5% (таблица 2).

Таблица 1. Запас продуктивной влаги (в среднем за 2020-2022 гг.) 

Технология
Продуктивная влага, мм

перед уходом в зиму перед посевом в уборку

Подсолнечник

Традиционная 56 110 24

Strip-till 60 142 35

Кукуруза

Традиционная 57 112 25

Strip-till 63 145 40

Минимальная разность в урожаях, 
которая признается существенной 

при 5% (НСР 05)
5,2 6,1 1,5

Таблица 2. Плотность пахотного слоя почвы (0-0,3 м), т/м3  (в среднем за 2020-2022гг.)

Технология апрель май июнь июль август сентябрь

Подсолнечник

Традиционная 1,10 1,13 1,19 1,24 1,30 1,32

Strip-till 1,11 1,13 1,17 1,22 1,27 1,29

Кукуруза

Традиционная 1,10 1,13 1,17 1,22 1,26 1,29

Strip-till 1,11 1,13 1,15 1,19 1,23 1,25
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Измерение биометрических параметров расте-
ний в период вегетации полевых культур выявило 
определенные особенности на различных вариан-
тах основной обработки почвы.  Параметры высо-
ты растений также изменялись в зависимости от 
изучаемых элементов. Так, у подсолнечника дан-
ный показатель при традиционной обработке по-
чвы составил 167,8 см, а при полосовой обработке 
почвы снижался до 161,3 см. У растений кукурузы 
на участках, обработанных по технологии Strip-till, 
также отмечалось уменьшение высоты растений 
на 9,3 см.

Измерение площади листьев на изучаемых ва-
риантах позволило выявить увеличение данного 
показателя у подсолнечника на 4,9 тыс. м2/га и у 
кукурузы на 5,8 тыс. м2/га (таблица 3) соответст-
венно при полосовой технологии в сравнении с 

классической вспашкой.
Урожайность подсолнечника при традиционной 

обработке почвы составила 1,58 т/га. На варианте 
с полосовой обработкой почвы урожайность ма-
слосемян подсолнечника увеличилась на 0,17 т/га. 
Соответственно, возросли значения всех параме-
тров структуры урожая. Наибольшее содержание 
масла в семенах отмечали при выращивании под-
солнечника по технологии Strip-till – 49,5% (таб-
лица 4). 

Следовательно, урожайность при полосовой 
обработке подсолнечника была на 11% выше по 
сравнению с традиционной вспашкой, что можно 
объяснить эффектом влагосбережения и особен-
ностями режущего рабочего органа нового агре-
гата, формирующего благоприятные условия для 
развития корневой системы растения. 

Таблица 3. Параметры развития растений полевых культур при различных вариантах обработки почвы 
(в среднем за 2020-2022гг.)

Технология Высота растений, см Площадь листьев, тыс. м2/га

Подсолнечник 

Традиционная 167,8 37,2

Strip-till 161,3 42,1

Кукуруза

Традиционная 183,5 38,9

Strip-till 174,2 44,7

НСР05 8,6 1,9

Таблица 4. Структура урожая подсолнечника (в среднем за 2020-2022гг.)

Технология Количество семян 
в корзинке, шт

Масса семян с 
одного растения, г

Масса 1000 семян, 
г

Содержание 
масла, % Урожайность, т/га

Традиционная 475,7 35,1 73,8 48,3 1,58

Strip-till 486,7 36,4 74,9 49,5 1,75

НСР05 24,5 1,7 3,6 2,3 0,08

Таблица 5. Структура урожая кукурузы на зерно (среднее за 2020-2022гг.)

Технология Масса початка с 
зерном, г

Количество зёрен в 
соцветии, шт

Масса зёрен с 
одного початка, г

Масса 1000 зёрен, 
г Урожайность, т/га

Традиционная
73,3 211,2 62,3 294,6 3,18

Strip-till
71,7 212,4 61,4 289,2 3,44

НСР05 2,6 8,70 2,91 9,8 0,16

Таблица 6. Экономическая эффективность (среднее за 2020-2022гг.)

Показатели

Подсолнечник Кукуруза

традиционная
на 25-27 см

Strip-till
на 30-32см

традиционная
на 25-27 см

Strip-till
на 30-32см

1.Урожайность, т/га 1,58 1,75 3,18 3,44

2.Оценка продукции, тыс. руб./га 32,4 35,8 34,9 37,8

3.Прямые затраты, тыс. руб./га 17,6 17,2 20,6 20,2

4.Расчетная себестоимость, тыс.руб./т 11,1 9,8 6,4 5,9

5.Условный чистый доход, тыс. руб./га 14,8 18,6 14,3 17,6

6.Уровень рентабельности, % 84,0 108,1 69,4 87,1
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Сравнительная оценка величины и структуры 
биологической урожайности зерна кукурузы вы-
явила преимущество нового агрегата, применяе-
мого при обработке почвы по технологии Strip-till. 
Так, на варианте с традиционной обработкой по-
чвы урожайность зерна кукурузы достигала 3,18 
т/га. 

При полосовой обработке почвы параметры 
структуры были ниже, чем на предыдущем вари-
анте. Биологическая урожайность зерна при стан-
дартной влажности составила 3,44 т/га (таблица 
5), то есть была на 8% выше, чем по классической 
технологии, что обеспечивается за счет влагосбе-
режения, мульчирование междурядий и наимень-
шим уплотнением почвы новым режущим рабо-
чим органом ПБС–8х70П.

Расчёт экономической эффективности выявил 
преимущество применения при выращивании из-
учаемых культур технологии Strip-till. На опытном 
участке с подсолнечником и кукурузой уровень 
рентабельности при данной технологии был соот-
ветственно на 24,1% и 17,7% выше (таблица 6).  

Заключение. Комплексная оценка влияния 
классической и Strip-till обработки почвы на уро-
жайность пропашных культур выявила преиму-
щество технологии Strip-till. Отмечено увеличение 
урожайности подсолнечника на 0,17 т/га, а куку-
рузы на 0,26 т/га, что в среднем на 8-10 % выше 
за счет влагосбережения, мульчирование между-
рядий и меньшей уплотняемости почвы. Расчёт 
экономической эффективности свидетельствует 
о целесообразности использования данной техно-
логии, т.к. уровень рентабельности выращивания 
подсолнечника и кукурузы по предлагаемой тех-
нологии был выше на 24,1 и 17,7% соответственно.
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Abstract. The problem of sunflower and corn 
production stabilizing in arid areas is solved by the 
use of strip tillage (Strip-till technology). The strip 
tillage use influence on plant development indicators 
and the corn and sunflower yields in the Left Bank 

of Volga around Saratov conditions was determined: 
the productive moisture supply, the arable soil layer 
density, plants biometric parameters during the 
growing season, the crop structure. The combinedПБС–
8x70П tillage tool effectiveness evaluation revealed Н
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this technology influence on the soils water-physical 
properties. In the autumn, the productive moisture 
supplies on the studied variants of the experiment 
was 9% higher than during plowing, and in the spring 
before sowing it was 30% higher. By the time of 
ripening, the moisture reserve reached 35 mm on the 
experimental plots with sunflower when using Strip-
till, and it was 15 mm higher than with the previous 
tillage version on the experimental plot with corn. In 
sunflower yield increase to 1.75 t/ha was revealed 
when using strip processing, in corn yield – up to 3.44 
t/ha. The economic efficiency calculation confirmed 
the strip processing using expediency with the new 
ПБС–8x70П tillage tool. There was a decrease in direct 
costs and an increase in the level of profitability in the 
corn cultivation by 17.7%, in the sunflower – by 24.1%.

Keywords: basic tillage, Strip-till technology, 
sunflower, corn, density, soil moisture, crop structure, 
oil content, yield
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